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1 Wstep

CLC/TS 50625-3-1 - "Wymagania dotyczgce zbierania, logistyki i przetwarzania ZSEE - Czes$¢ 3-1:
Specyfikacja oczyszczania z zanieczyszczen - 0Ogolne" zapewnia ogélne limity oczyszczania z
zanieczyszczen i wartosci docelowe oraz opisuje powigzane procedury i metody, ktére nalezy stosowaé w
celu pomiaru skutecznosci oczyszczania z zanieczyszczen proceséw przetwarzania ZSEE. Dla konkretnych
audytowanych strumieni, konkretne specyfikacje techniczne (TS) serii norm EN 50625 majg zastosowanie i
zapewniajg dodatkowe konkretne wartosci graniczne, wartosci docelowe, procedury i metody pomiaru
skutecznos$ci oczyszczania z zanieczyszczen.

Ponadto, audytor powinien odnies¢ sie do niniejszego dokumentu WEEELABEX "A10 Specyfikacja
monitoringu oczyszczania WEEELABEX", ktéry moze uzupetnié, sprecyzowac lub wyjasni¢ informacje podane
wTS.

Niniejszy dokument A10 ma zastosowanie dla akredytowanego systemu certyfikacji WEEELABEX - Nr
Operatora: EUR0 B2101.

1.1 Normy odniesienia

W kontekscie systemu certyfikacji WEEELABEX, wymogi WEEELABEX sktadajg sie z kilku norm, w tym
dokumentu normatywnego WEEELABEX w sprawie przetwarzania V10.0, niniejszego dokumentu
WEEELABEX "A10 WEEELABEX De-pollution monitoring specification" i opublikowanych odpowiednich norm
CENELEC - aktualnie obowigzujgca lista odpowiednich norm jest dostepna w wytycznych B04 WEEELABEX.

Ogodlnie rzecz biorgc, nastepujgce Specyfikacje Techniczne (TS) serii norm EN 50625, ktére zapewniajg
ogolne i szczegodtowe wartosci graniczne, wartosci docelowe, procedury i metody pomiaru wydajnosci
oczyszczania, majg zastosowanie do kazdego audytu WEEELABEX:

Nie. | Strumien procesu przetwarzania ZSEE: Majace zastosowanie specyfikacje
techniczne (TS) serii norm EN 50625

A Duze urzagdzenia *. CLC/TS 50625-3-1

B Sprzet mieszany *. CLC/TS 50625-3-1

C Sprzet do wymiany temperatury *. CLC/TS 50625-3-1 i CLC/TS 50625-3-4

D Urzgdzenia z monitorem kineskopowym *. CLC/TS 50625-3-1 i CLC/TS 50625-3-3

E Sprzet do wyswietlania ptaskich paneli * CLC/TS 50625-3-1 i CLC/TS 50625-3-3

F Gazowe lampy wytadowcze *. CLC/TS 50625-3-1 i CLC/TS 50625-3-2

G Panele fotowoltaiczne *. CLC/TS 50625-3-1 i CLC/TS 50625-3-5

H Inne *. CLC/TS 50625-3-1

* Definicje i opisy strumieni przetwarzania ZSEE sg zdefiniowane w dokumencie "B 02 Kwalifikowalnos$¢
operatorow przetwarzania".
Tabela 1: Wykaz obowigzujgcych specyfikacji technicznych (TS) serii norm EN 50625, ktérych nalezy przestrzegaé

1.2 Stosowanie niniejszego dokumentu

Kazdy audytor WEEELABEX musi posiada¢ wiedze i dostep do odpowiednich Specyfikacji Technicznych (TS)
serii norm EN 50625, jak opisano w Tabeli 1. Niniejszy dokument A10 nie zastepuje tych TS, jednakze jedynie
podsumowuje, uzupetnia, precyzuje lub wyjasnia informacje podane w TS, jeSli jest to potrzebne lub jesli jest
to wiasciwe.
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1.3 Copyright

Wszystkie wyciggi z norm CENELEC (seria norm EN 50625 i zwigzane z nimi Specyfikacje Techniczne)
zawarte w tym dokumencie sg objete prawami autorskimi © CENELEC.

2 Przeglad metodologii oczyszczania z zanieczyszczen, wartosci dopuszczalnych i wartosci
docelowych

2.1 Stosowane metodologie skutecznosci oczyszczania z zanieczyszczen

Monitorowanie skutecznosci oczyszczania z zanieczyszczen okresla sie za pomocg jednej lub kilku z trzech
nastepujgcych metod:

- Metodologia wartosci docelowej = kwantyfikacja strumienia wychodzacego i poréwnanie z
wartoscig docelowg (benchmark)

- Metodyka bilansu masowego = ustalenie bilansu masowego miedzy strumieniami wptywajgcymi i
wyptywajgcymi

- Metodologia analizy = analizy reprezentatywnych probek odpowiednich frakcji wyjsciowych lub
analizy emisji do powietrza atmosferycznego, powietrza i wody

Ponizsza tabela wymienia strumienie przetwarzania ZSEE i zwigzane z nimi odpowiednie metodologie
oczyszczania z zanieczyszczen (nalezy pamietaé, ze szczegotowe cele oczyszczania z zanieczyszczen i
wartosci graniczne sg podsumowane w rozdziale 3):

strumien Metodologia wartosci Metodologia bilansu Metodologia analizy
przetwarzania docelowej masy
ZSEE
DUZE Stosuje sie do: Nie dotyczy Stosuje sie do:
URZADZENIA

- KONDENSATORY - PCB i CADMIUM w

fizycznie najmniejszej
niemetalicznej frakcji
obrébki mechanicznej
(dotyczy tylko obrobki
mechanicznej)

SPRZET MIESZANY Stosuje sie do: Nie dotyczy Stosuje sie do:
- PCB i CADMIUM w
- KONDENSATORY fizycznie najmniejszej
- BATERIE niemetalicznej frakcji

obrébki mechanicznej
(dotyczy tylko obrébki
mechanicznej)

- BROMINA we frakcjach
tworzyw sztucznych

SPRZET DO Stosuje sie dla (wartos¢ docelowa / metodologia Stosuje sie do:

WYMIANY bilansu masy):

TEMPERATURY - VFC/VHC w oleju
- KONDENSATORY

- VFC/VHC we frakcji PU
- VFC i VHC wrécity do normy w leczeniu STEP 1
- VFC w niektorych

- OLEJ odzyskany w procesie obrobki STEP 1 innych frakcjach (dotyczy
- VFC i VHC wrocity do normy w leczeniu STEP 2 wytgcznie specyficznej
- VFC usuniete i wychwycone w obrébce KROK 2§ Obrobki urzadzen VHC)

przeniesione do obrébki KROK 3 - OLEJ w sprezarkach
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URZADZENIA
WYSWIETLAJACE
CRT

SPRZET DO
WYSWIETLANIA
PLASKICH PANELI

GAZOWE LAMPY
WYLADOWCZE
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- wspotczynnik konwersji dla przetwarzania

KROK 3

Stosuje sie do:

- KONDENSATORY

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Nie dotyczy

Stosuje sie do:

- INTAKTYWNE
LAMPY
PODSWIETLENIOWE,
ktore nie zostaty
uszkodzone podczas
procesu obrobki reczne;j
(dotyczy tylko obrobki
recznej)

- EFEKTYWNOSC
FILTRACJI
POWIETRZA (dotyczy
tylko obrébki
mechanicznej)

Nie dotyczy

- PU we frakcjach Fe,
nie-Fe i plastycznych

- VFC/VHC/
SUBSTANCJE
NIEBEZPIECZNE w
emisji do powietrza

Stosuje sie do:

- SIARCZAN w
oczyszczonej ptycie/szkle
mieszanym, lub

- POWLOKI
FLUORESCENCYJNE
na szybie kineskopu

- tlenek otowiu w
oddzielonym szkle
panelu

- SZKLO Kineskopowe
w metalowych ramach
antyimplozyjnych i
maskach cieniowych, w
kruszonej lub
rozdrabnianej frakcji
mieszanej, w cewkach
odchylajgcych, w
dziatach elektronowych

- BROMINA we frakcjach
tworzyw sztucznych

Stosowane dla:

- MERCURY we frakciji
mieszanej rozdrobnionej

- MERCURY w emisjach
do powietrza

- BROMINA we frakcjach
tworzyw sztucznych

Stosowane dla:

- MERCURY we
frakcjach szklanych

- MERCURY we
frakcjach metali i
mieszanych tworzyw
metalowych

Strona 6z 52



- Stezenie MERCURY w
powietrzu
atmosferycznym,
powietrzu i wodzie

PANELE Nie dotyczy Nie dotyczy Stosuje sie do:

FOTOWOLTAICZNE
- CADMIUM we frakcjach

szklanych

- SELEN we frakcjach
szklanych

- OLOWEK we frakcjach
szklanych

Tabela 2: Wykaz strumieni przetwarzania ZSEE i zwigzanych z nimi wtasciwych metodologii skutecznosci oczyszczania z
zanieczyszczen

3 Podsumowania, uzupetnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczace oczyszczania WEEELABEX z
zanieczyszczen

Ta sekcja zawiera podsumowania wartosci docelowych oczyszczania z zanieczyszczenh i wartosci granicznych
oraz dodatkowo uzupetnienia, specyfikacje i wyjasnienia, w stosownych przypadkach, dla kazdego strumienia
przetwarzania ZSEE.

3.1 DUZE URZADZENIA

3.1.1 Podsumowanie wartosci docelowych i wartosci dopuszczalnych oczyszczania z
zanieczyszczen

DUZE URZADZENIA

panavern, - WARTOSC
KTORY MA BYC 2 A FREQUENCY UWAGA
ANALIZOWANY BUARIOEE
GRANICZNA
Metodologia usuniete warto$¢ docelowa = Co najmniej raz Szczegotowe
wartosci Kondensatory obliczona (obliczenie w roku (zaleca informacje znajdujg
docelowej zgodnie z CLC/TS sie regularne sie w Oficjalnym
50625-3-1, klauzula zbieranie danych = Os$wiadczeniu
6.2), lub: i system WEEELABEX
monitorowania 2016_006.
= 1,3 kg/t (ogdlnie oceny, np. co
stosowane dla krajow miesigc)

europejskich), lub

= 1,4 kg/t (szczegdlnie
stosowane dla Francji),
lub

=1,0 kg/t (co ma
zastosowanie
szczegoblnie w
przypadku Wtoch), lub

=1,0 kg/t (co ma
zastosowanie
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Metodologia
bilansu masy

Nie dotyczy

Metodologia
analizy

PCB w fizycznie
najmniejszej
frakciji
niemetalowe]
obrobki
mechanicznej

CADMIUM w
fizycznie
najmniejszej
niemetalicznej
frakcji obrébki
mechanicznej
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szczegolnie w
przypadku Szwajcarii).

wartos¢ dopuszczalna =
50 mg/kg

wartosé dopuszczalna =
100 mg/kg

Co najmniej raz
w roku

Co najmniej raz
w roku

Stosuije sie tylko do
obrébki
mechanicznej.

Stosuje sie tylko do
obrébki
mechaniczne;.

Ma zastosowanie
tylko wtedy, gdy w
tym samym
procesie
przetwarzana jest
mieszanina
urzgdzen duzych i
matych.
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3.1.2

3.1.2.1

Uzupelnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczace oczyszczania powietrza z zanieczyszczen

Metodologia wartosci docelowej

Kondensatory:

3.1.2.2

3.1.2.3

Warto$¢ docelowa jest obliczana zgodnie z CLC/TS 50625-3-1, klauzula 6.2, jak okreslono w
Oficjalnym Os$wiadczeniu WEEELABEX 2016_006.

Kondensatory elektrolityczne zawierajgce substancje potencjalnie niebezpieczne sg usuwane, jezeli
ich wysoko$¢ > 25 mm i $rednica > 25 mm lub proporcjonalnie podobna objetosé¢ = 12,27 cm3
(zatacznik 1 przedstawia pary wartosci minimalnych "$rednica-wysokos¢" dla kondensatoréw
elektrolitycznych w zakresie).

Zgodnie z Oficjalnym Os$wiadczeniem WEEELABEX 2016 007 nie jest wymagane usuwanie
kondensatoréow z ‘"plastikowg obudowg" podczas procesu oczyszczania/odprowadzania
zanieczyszczen.

Metodologia bilansu masy
Nie dotyczy.

Metodologia analizy

Ogolnie rzecz biorac:

Procedury pobierania probek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-1.

Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018_001 okresla wymogi zwigzane z pobieraniem probek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagang
dokumentacje i zapisy dotyczace pobierania prébek.

Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej probki
(zatagcznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowy PROTOKOt. POBIERANIA PROBEK.

Prébki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny by¢ analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacje WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriéw jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).

W zalgczniku 3 podano przyktady sprzetu i narzedzi do pobierania probek.

Zalacznik 4 szczego6towo podsumowuje metody analityczne, ktére powinny byé stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

PCB w fizycznie najmniejszej frakcji niemetalowej obrobki mechaniczne;j
o Brak uzupetnien, specyfikacji lub wyjasnien.

CADMIUM w fizycznie najmniejszej niemetalicznej frakcji obrébki mechanicznej
o Brak uzupetnien, specyfikacji lub wyjasnien.
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3.2 SPRZET MIESZANY

3.21

zanieczyszczen

SPRZET MIESZANY

Metodologia
wartosci
docelowej

Metodologia
bilansu masy

Metodologia
analizy
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PARAMETR,
KTORY MA BYC
ANALIZOWANY

usuniete
Kondensatory

usuniete
BATERIE

Nie dotyczy

PCB w fizycznie
najmniejszej
frakciji
niemetalowej
obrobki
mechanicznej

CADMIUM w
fizycznie
najmniejszej
niemetalicznej
frakcji obrébki
mechanicznej

BROMINA we
frakcjach tworzyw
sztucznych

WARTOSC
DOCELOWA /
WARTOSC
GRANICZNA

warto$¢ docelowa =
obliczona (obliczenie
zgodnie z CLC/TS
50625-3-1, klauzula
10.2), lub: = 0,9 kg/t
(ogdlnie stosowane w
krajach europejskich),
lub = 1,0 kg/t
(szczegolnie stosowane
w Szwajcarii).

wartos¢ docelowa =
obliczona (obliczenie
zgodnie z CLC/TS
50625-3-1, klauzula
10.2), lub: = 1,8 kg/t
(ogdlnie stosowane w
krajach europejskich),
lub = 4,9 kg/t
(szczegblnie stosowane
we Francji), lub = 2,3
kgl/t (szczegdlnie
stosowane w
Szwajcarii).

wartos¢ dopuszczalna =
50 mg/kg

warto$¢ dopuszczalna =
100 mg/kg

wartos¢ graniczna =
2000 ppm

FREQUENCY

Co najmniej raz
w roku (zaleca
sie regularne
zbieranie danych
i system
monitorowania
oceny, np. co
miesigc)

Co najmnigj raz
w roku (zaleca
sie regularne
zbieranie danych
i system
monitorowania
oceny, np. co
miesigc)

Co najmniej raz
w roku

Co najmniej raz
w roku

Co najmniej raz
w roku

Podsumowanie wartosci docelowych i wartosci dopuszczalnych oczyszczania z

UWAGA

Szczegotowe
informacje znajdujg
sie w Oficjalnym
Oswiadczeniu
WEEELABEX
2016_006.

Szczegotowe
informacje znajdujg
sie w Oficjalnym
Oswiadczeniu
WEEELABEX
2016_006.

Stosuje sie tylko do
obrdbki
mechanicznej.

Stosuje sie tylko do
obroébki
mechanicznej.

Szczegotowe
informacje znajdujg
sie w Oficjalnym
Oswiadczeniu
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3.2.2

WEEELABEX
2020_003.

Uzupelnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczace oczyszczania powietrza z zanieczyszczen

3.2.2.1 Metodologia wartosci docelowej

Kondensatory:

Warto$¢ docelowa jest obliczana zgodnie z CLC/TS 50625-3-1, klauzula 10.2, jak okreslono w
Oficjalnym Os$wiadczeniu WEEELABEX 2016_006.

Kondensatory elektrolityczne zawierajgce substancje potencjalnie niebezpieczne sg usuwane, jezeli
ich wysoko$¢ > 25 mm i $rednica > 25 mm lub proporcjonalnie podobna objetos¢ = 12,27 cm3
(zatacznik 1 przedstawia pary wartosci minimalnych "$rednica-wysokos¢" dla kondensatoréw
elektrolitycznych w zakresie).

Zgodnie z Oficjalnym Os$wiadczeniem WEEELABEX 2016 _007 nie jest wymagane usuwanie
kondensatoréow z ‘"plastikowg obudowg" podczas procesu oczyszczania/odprowadzania
zanieczyszczen.

Baterie:

Wartos¢ docelowa jest obliczana zgodnie z CLC/TS 50625-3-1, klauzula 10.2, jak okreslono w
Oficjalnym Os$wiadczeniu WEEELABEX 2016_006.

3.2.2.2 Metodologia bilansu masy

Nie dotyczy.

3.2.2.3 Metodologia analizy

Ogolnie rzecz biorac:

Procedury pobierania prébek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-1.

Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018_001 okresla wymogi zwigzane z pobieraniem probek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagang
dokumentacje i zapisy dotyczgce pobierania prébek.

Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej probki
(zalacznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOtLU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowy PROTOKOt POBIERANIA PROBEK.

Prébki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny by¢ analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacje WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriéw jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).

W zalgczniku 3 podano przyktady sprzetu i narzedzi do pobierania probek.

Zalacznik 4 szczego6towo podsumowuje metody analityczne, ktére powinny byé stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

PCB w fizycznie najmniejszej frakcji niemetalowej obrobki mechaniczne;j
o Brak uzupetnien, specyfikacji lub wyjasnien.
CADMIUM w fizycznie najmniejszej niemetalicznej frakcji obrébki mechanicznej
o Brak uzupetnien, specyfikacji lub wyjasnien.
BROMINA we frakcjach tworzyw sztucznych
o Nie dotyczy nalezy stosowaé tylko wtedy, gdy materiatl jest wysytany do spalenia, do
konwersji chemicznej lub do usuniecia.
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o Jeden z nastepujagcych mozliwych scenariuszy zostanie wdrozony w celu
udowodnienia zgodnosci z wymogami dotyczacymi oczyszczania z zanieczyszczen w
odniesieniu do bromowanych opdézniaczy ptomienia we frakcjach plastiku (patrz
Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2020_003 w celu uzyskania szczegofow):

» SCENARIUSZ 1) dwie analizy laboratoryjne probki tworzywa sztucznego

(rozwigzanie PREFEROWANE).

o jedna analiza dla stezenia BROMINY CALKOWITEJ (wartos¢ dopuszczalna =
2000 ppm zgodnie z CLC/TS 50625-3-1);

o druga analiza dla RESTRICTED PBDEs (wartos$¢ graniczna = 1000 mg/kg
zgodnie z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021).

» SCENARIUSZ 2) jedna analiza laboratoryjna tylko dla RESTRICTED PBDEs:

o jezeli wynik dla RESTRICTED PBDEs jest ponizej 1000 mg/kg (zgodnie z
ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021), to taki wynik mozna uzna¢ za zgodny z
CLC/TS 50625-3-1 (poniewaz CLC/TS 50625-3-1 ma na celu usuniecie
ograniczonych PBDEs, gdzie wskaznikiem jest catkowity brom).

» SCENARIUSZ 3) tylko jedna analiza laboratoryjna dla BROMINY CALKOWITEJ:
o Organizacja WEEELABEX nie okresla zadnej nowej wartos$ci granicznej,
jednakze, poniewaz istniejg jedynie ograniczone dowody na to, ze cathkowita
wartos$¢ graniczna bromu 2000 ppm jest nadal odpowiednia do potwierdzenia
zgodnosci z uaktualnionym ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, stosuje sie
nastepujacy scenariusz:
= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest ponizej 1000 ppm, to taki wynik
mozna uznaé za zgodny z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, poniewaz
mozna zatozy¢, ze stezenie ograniczonych PBDE jest rowniez ponizej 1000
mg/kg; jednakze dane potwierdzajace to stwierdzenie powinny byé
gromadzone w sposob ciagly;

= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest wyzszy niz 1000 ppm, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowa analize ograniczonych PBDE w celu potwierdzenia
(lub nie) zgodnosci z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021.

o UWAGA: jezeli w danym kraju lub regionie istnieja udowodnione dowody
(oparte na wystarczajacych wynikach analiz), ze inna wartos¢ dla catkowitego
bromu moze by¢ stosowana jako bardziej odpowiedni wskaznik potwierdzajacy
zgodnos$¢ z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, wéwczas taka warto$¢ moze
by¢ stosowana zamiast wspomnianego 1000 ppm.
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3.3 SPRZET DO WYMIANY TEMPERATURY

3.3.1

eksploatacyjnych oraz dla biezacej dziatalnosci

SPRZET DO WYMIANY TEMPERATURY

Metodologia
wartosci
docelowej

Wartos¢
docelowa /
metodologia
bilansu masy
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PARAMETR,
KTORY MA BYC
ANALIZOWANY

usuniete
Kondensatory

VFC odzyskany w
obrobce STEP 1
w badaniach
wydajnosci

VFCi VHC
odzyskane w
ramach STEP 1 w
codziennej
dzialalnosci

OLEJ odzyskany
w obroébce STEP
1 w codziennej
dzialalnosci

VFC i VHC
odzyskane w
obrobce STEP 2
w badaniach
wydajnosci

VFC i VHC
odzyskane w
procesie STEP 2

WARTOSC
DOCELOWA /
WARTOSC
GRANICZNA

warto$¢ docelowa =
obliczona (obliczenie
zgodnie z CLC/TS
50625-3-1, klauzula
7.2), lub:

= 0,08 kg/t (ogdlnie
stosowane w krajach
europejskich).

wartos¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej dla VFC

[w kg]

warto$¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej dla VFC i
VHC [w kg]

wartos$¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej dla
OLEJU [w kg]

warto$¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej dla
VFC/VHC [w kg]

wartos$¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej dla
VFC/VHC [w kg]

FREQUENCY

Co najmniej raz
w roku (zaleca
sie regularne
zbieranie danych
i system
monitorowania
oceny, np. co
miesigc)

Raz w roku
(podczas
zatwierdzonego
badania
eksploatacyjneg
o STEP 1)

Codzienne
monitorowanie
(zbieranie
danych);
cotygodniowa
ocena wynikow

Codzienne
monitorowanie
(zbieranie
danych);
cotygodniowa
ocena wynikéow

Raz w roku
(podczas
zatwierdzonego
testu STEP 2)

Codzienne
monitorowanie
(zbieranie
danych);

Zestawienie docelowych i dopuszczalnych wartosci oczyszczania z zanieczyszczen dla badan

UWAGA

szczegoty w
Oficjalnym
Oswiadczeniu
WEEELABEX
2016_006

Zawartos¢é wody
w odzyskanych
srodkach
porotworczych
nalezy regularnie
oznaczac i
odejmowac¢ od
masy srodkow
porotworczych.

Zawartos¢ wody
w odzyskanych
srodkach
porotwdrczych
nalezy regularnie
oznaczac i
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Metodologia
analizy
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w codziennej
dziatalnosci

VFC usuniete i
wychwycone w
obrébce KROK 2
i przeniesione do
obrobki KROK 3
w badaniach
wydajnosci

VFC usuniete i
wychwycone w
obrobce STEP 2 i
przekazane do
obrébki STEP 3 w
codziennej
dziatalnosci

wspotczynnik
konwersji dla
przetwarzania
KROK 3

VFCi VHC w
oleju

VFC w oleju

VFC na wyjsciu
Czynniki
chtodnicze VHC

FASED OUT
VFCs w
czynnikach
chtodniczych nie

wartos$¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej [w kg]

wartos¢ docelowa =
90% wartosci
oczekiwanej [w kg]

warto$¢ docelowa =
99,99%

wartos¢ graniczna =
0,2%

wartos¢ graniczna =
0,01%.

wartos¢ graniczna =
0,01%.

wartos¢ graniczna =
0,01%.

cotygodniowa
ocena wynikow

Raz w roku
(podczas
zatwierdzonego
testu STEP 3)

Codzienne
monitorowanie
(zbieranie
danych);
cotygodniowa
ocena wynikéw

Wydajnosé
konwersji
Zaktadu
przetwarzania
stopnia 3 jest
udowadniana
corocznie

Kwartalne
analizy
laboratoryjne

Jedna analiza
dla kazdego
zbiornika
zZawierajgcego
usuniety olej

Jedna analiza
dla kazdego
zbiornika
Zawierajgcego
usuniete
czynniki
chtfodnicze

Jedna analiza
dla kazdego
zbiornika
Zawierajgcego

odejmowac od
masy srodkow
porotwoérczych.

Dane wejsciowe
dotyczace
masowego
przeptywu gazu
surowego muszg
by¢ mierzone w
sposob ciagly i
odpowiednio
rejestrowane.

Suma pozostatosci
czynnikow
chtodniczych
(VFC/VHC) w oleju.

Ma zastosowanie w
przypadku, gdy
operator
przetwarza tylko
urzgdzenia VHC w
procesie STEP 1.

Ma zastosowanie w
przypadku, gdy
operator
przetwarza tylko
urzgdzenia VHC w
procesie STEP 1.

Stosuje sie w
przypadku, gdy
prowadzacy
instalacje sortuje
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wycofanych z
uzycia VFCs

OLEJ w
sprezarkach
bezposrednio po
procesie
zasysania

OLEJ w
sprezarkach
opuszczajgcych
zaktad
oczyszczania w
celu dalszego
oczyszczania

VFCi VHC w
poliuretanie

VFC w
wyjsciowym
poliuretanie z
urzgdzeh VHC

VFC na wyjsciu
Srodki
porotwércze VHC

PU we frakcjach
zelaznych

PU we frakcjach
niezelaznych

PU we frakcjach
tworzyw
sztucznych

warto$¢ graniczna = 15

g

warto$¢ graniczna =
"niekapiacy"

wartos¢ graniczna =
0,2%

wartos¢ graniczna =
0,01%.

wartos¢ graniczna =
0,01%.

wartos¢ graniczna =
0,3%

wartos¢ graniczna =
0,3%

wartos¢ graniczna =
0,5%

usuniete
czynniki
chtodnicze

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu

Kwartalne
analizy
laboratoryjne

Kwartalne
analizy
laboratoryjne

Jedna analiza
dla kazdego
zbiornika
Zawierajgcego
usuniete srodki
porotworcze

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu
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wycofywane VFC z
innych VFC w
procesie STEP 1.

Pozostata suma
VFC i VHC we
frakcji PU.

Ma zastosowanie w
przypadku, gdy
operator
przetwarza tylko
urzgdzenia VHC.

Ma zastosowanie w
przypadku, gdy
operator dokonuje
obrébki wytgcznie
urzgdzen VHC
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Sktad chemiczny
odzyskanych
czynnikéw
chlodniczych
(VFC/VHC) z
ETAPU 1

Sktad chemiczny
odzyskanych
srodkow
porotwdrczych
(VFC/VHC) z
ETAPU 2

Stezenie VFC i
VHC oraz
przeptyw masowy
w powietrzu
wywiewanym (z
procesu KROK 2 i
KROK 3)

Stezenie
substancji
niebezpiecznych
w strumieniu
spalin (z procesu
STEP 3)

Wartos¢ graniczna nie
jest zdefiniowana

Wartos¢ graniczna nie
jest zdefiniowana

0golne wartosci
graniczne

=20 mg VFC/m3
= 0,01 kg VFC/h.
=50 mg VHC/m3
= 0,05 kg VHC/h

stosuje sie ogdlne
wartosci dopuszczalne
okreslone w dyrektywie
2010/75/UE (dyrektywa
w sprawie emisji
przemystowych) lub
wartosci dopuszczalne
wynikajgce z waznego
pozwolenia

Jedna analiza
dla kazdego
zbiornika
zawierajacego
usuniete
czynniki
chfodnicze

Jedna analiza
dla kazdego
zbiornika
zZawierajgcego
usuniety srodek
porotworczy

VFC - ciggte
monitorowanie

VHC -
monitorowanie
CO najmniej raz
na kwartat

Co najmnigj raz
w roku

Informacje te maja
by¢ wykorzystane
do obliczen
odzysku VFC/VHC
i kontroli
wiarygodnosci.

Informacije te majg
by¢ wykorzystane
do obliczen
odzysku VFC/VHC
i kontroli
wiarygodnosci.

Ogodlne
zastosowanie dla
stezenia i
przeptywu
masowego w
powietrzu
wywiewanym z
oczyszczania
STEP 2i STEP 3.

Dotyczy stezenia i
przeptywu
masowego w
powietrzu
wywiewanym z
oczyszczania
STEP 3.

Jako minimum
nalezy okresli¢
substancje
wymienione w
zatgczniku VI do
dyrektywy
2010/75/UE
(dyrektywa w
sprawie emisji
przemystowych).

3.3.2 Uzupelnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczace oczyszczania z zanieczyszczen

3.3.2.1 Metodologia wartosci docelowej
Kondensatory:

o Warto$¢ docelowa jest obliczana zgodnie z CLC/TS 50625-3-1, klauzula 7.2, jak okreslono w
Oficjalnym Oswiadczeniu WEEELABEX 2016_006.

o Kondensatory elektrolityczne zawierajgce substancje potencjalnie niebezpieczne sg usuwane, jezeli
ich wysokos$¢ > 25 mm i $rednica > 25 mm lub proporcjonalnie podobna objetos¢ = 12,27 cm3
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(zatacznik 1 przedstawia pary wartosci minimalnych "$rednica-wysokos¢" dla kondensatoréw
elektrolitycznych w zakresie).

e Zgodnie z Oficjalnym Os$wiadczeniem WEEELABEX 2016 007 nie jest wymagane usuwanie
kondensatoréow z ‘"plastikowg obudowg" podczas procesu oczyszczania/odprowadzania
zanieczyszczen.

3.3.2.2 Wartos¢ docelowa / metodologia bilansu masy

e W celu uzyskania szczegétowych informacji, nalezy zapozna¢ sie z oddzielnym podrecznikiem
audytora urzadzen do wymiany temperatury WEEELABEX, okreslajgcym szczegdtowe procedury
przeprowadzania i walidacji testéw wydajnosci CFA.

3.3.2.3 Metodologia analizy
Ogodlnie rzecz biorac:

e Procedury pobierania prébek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-4.

e Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018 001 okre$la wymogi zwigzane z pobieraniem prébek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagana
dokumentacje i zapisy dotyczgce pobierania prébek.

e Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej probki
(zalacznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowy PROTOKOt. POBIERANIA PROBEK.

e Prébki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny by¢ analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacije WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriow jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).

e W zalgczniku 3 podano przykfady sprzetu i narzedzi do pobierania prébek.

e Zalgcznik 4 szczegdétowo podsumowuje metody analityczne, ktére powinny by¢ stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

e VFC/VHC w oleju
o CLC/TS 50625-3-4 okre$la wartos¢ graniczng dla pozostatodci "VFC/VHC w oleju". Te
wartos¢ graniczng nalezy rozumie¢ w nastepujacy sposob:
»  Wartos$¢ graniczna jest okreslona dla sumy VFC i VHC w oleju
e VFCw oleju
o stosowane w przypadku, gdy operator poddaje obrébce w procesie STEP 1 wytacznie
urzgdzenia VHC
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
¢ VFC na wyjsciu Czynniki chtodnicze VHC
o stosowane w przypadku, gdy operator poddaje obrébce w procesie STEP 1 wytgcznie
urzgdzenia VHC
o FASED OUT VFCs w czynnikach chtodniczych nie wycofanych z uzycia VFCs
o majgce zastosowanie w przypadku, gdy operator w procesie STEP 1 wyodrebnia wycofywane
VFC z innych VFC
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e OLEJ w sprezarkach bezposrednio po procesie zasysania
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjadnien
e OLEJ w sprezarkach opuszczajacych zaktad oczyszczania w celu dalszego oczyszczania
o CLC/TS 50625-3-4 definiuje warto$¢ graniczng jako "niekapigcg". Zgodnie z wymogami
WEEELABEX, procedura oceny czy sprezarki spetniajg wartos¢ graniczng jest nastepujaca:
= Do pobierania prébek wybiera sie losowo 10 sprezarek
= 10°C jest minimalng temperaturg w miejscu pobierania prébek
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3.4
34.1

= W kazdej sprezarce nalezy wywierci¢ otwoér o srednicy 10 mm od géry lub od tytu
= 10 sekund to minimalny czas, przez jaki kazda sprezarka powinna by¢ pozostawiona w
stanie ociekajgcym
= warto$¢ graniczna jest spetniona, gdy co najmniej 9 z 10 sprezarek jest niekapigcych
VFC/VHC w poliuretanie
o CLC/TS 50625-3-4 okresla wartos¢ graniczng dla pozostatosci "VFC/VHC w poliuretanie”. Te
wartos¢ graniczng nalezy rozumie¢ w nastepujacy sposob:
= Warto$¢ graniczna jest okreslona dla sumy VFC i VHC
=  Warto$¢é dopuszczalna odnosi sie do frakcji PU (tacznie z substancjami obcymi)
VFC w wyjsciowym poliuretanie z urzagdzen VHC
o ma zastosowanie w przypadku, gdy operator dokonuje obrébki wytgcznie urzadzen VHC
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjadnien
VFC na wyjsciu Srodki porotwércze VHC
o ma zastosowanie w przypadku, gdy operator dokonuje obrobki wytgcznie urzgdzen VHC
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjadnien
PU we frakcjach zelaznych
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
PU we frakcjach niezelaznych
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
PU we frakcjach tworzyw sztucznych
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
Stezenie VFC i VHC oraz przeptyw masowy w powietrzu wywiewanym
o 0golne zastosowanie dla stezenia i przeptywu masy w powietrzu wywiewanym z oczyszczania
STEP 2
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
SUBSTANCJE NIEBEZPIECZNE w strumieniu spalin
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
Zawartos¢ wody we frakcji PU
o CLC/TS 50625-3-4 nie definiuje zadnej analizy PU w celu okreslenia zawartosci wody.
Jednakze, zgodnie z Oficjalnym Oswiadczeniem WEEELABEX 2017_001, Audytor
pozwala na okreslenie zawartosci wody we frakcji PU przez akredytowane laboratorium i
uwzglednia wynik do obliczenia i oceny wynikéw badania wydajnosci CFA - zawarto$¢ wody
jest odejmowana od pierwotnej wagi frakcji PU.

URZADZENIA WYSWIETLAJACE CRT

Podsumowanie wartosci docelowych i wartosci dopuszczalnych oczyszczania z
zanieczyszczen

URZADZENIA WYSWIETLAJACE CRT

panavers, - BARIOSC |
KTORY MA BYC 2 A FREQUENCY UWAGA
ANALIZOWANY LSS
GRANICZNA
Metodologia usuniete wartos¢ docelowa = Co najmniej raz Szczegotowe
wartosci Kondensatory obliczona (obliczenie w roku (zaleca informacje znajdujg
docelowej zgodnie z CLC/TS sie regularne sie w Oficjalnym
50625-3-1, klauzula zbieranie danych = Os$wiadczeniu
8.2), lub: i system WEEELABEX
monitorowania 2016_006.
=1 kg/t (ogdlnie oceny, np. co
stosowane w krajach miesigc)
europejskich).
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Metodologia
bilansu masy

Metodologia
analizy
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Nie dotyczy

Szklo
kineskopowe w
metalowych
oprawach
antyimpulsowych i
maskach
cieniujgcych

SZKLO CRT we
frakcji metali
zelaznych

SZKLO CRT w
pokruszonej lub
rozdrobnionej
frakcji mieszanej
po oddzieleniu
szyby CRT

Szkilo
kineskopowe w
cewkach
odchylajgcych
frakcja

Szkilo
kineskopowe w
dziatach
elektronowych
frakcja

wartos¢ graniczna = 2%

warto$¢ graniczna = 2%

warto$¢ graniczna = 2%

wartos¢ graniczna = 4%

wartos¢ graniczna = 8%

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu

Miesieczna
analiza na
miejscu

Dotyczy procesow
rozszczepiania
kineskopow i
kruszenia/rozdrabni
ania kineskopoéw.

Dotyczy procesu
kruszenia/rozdrabni
ania monitorow
kineskopowych.

Dotyczy procesu
kruszenia/rozdrabni
ania monitoréw
kineskopowych.

Frakcja mieszana =
frakcja po
kruszeniu/rozdrabni
aniu i oddzieleniu
szkfa, sktadajgca
sie z czesci
metalowych,
tworzyw
sztucznych,
drewna, cewek
odchylajgcych ...

W przypadku
dziatek
elektronowych do
analizy nie bierze
sie pod uwage
przezroczystego
szkta osadzonego
w podstawie
dziatek
elektronowych
(zwykle wewnatrz
plastikowej
nasadki).
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SIARCZAN w
0oczyszczonej
tafli/frakcji szkta
mieszanego

POWLOKI
FLUORESCENC
YJNE na szkle
taflowym

wartos¢ dopuszczalna =
5 mg/kg (suchej masy)

(wszystkie pie¢ probek
pobranych losowo i
poddanych analizie
powinno spetniac
wymagania wartosci
dopuszczalnej)

wartos¢ graniczna =
"brak" powtoki
fluorescencyjnej na
szybie kineskopu (na
podstawie kontroli
wzrokoweyj)

Liczba préobek
do analizy

rocznie zalezy
od masy szyby

kineskopu
poddawanej
obrébce rocznie
w nastepujacy
Sposob:
Masa
szyby
kineskopu| Liczba
poddawan| analiz
ej obréobce| chemicz
rocznie nych
<7500 1
ton
7 500 do 2
15 000 ton
> 15 000 4
ton
Liczba préobek

do protokofu
kontroli
wzrokowej
rocznie zalezy
od masy szyby
kineskopu
poddawanej
obrobce rocznie
w nastepujacy
Sposob:

Masa Liczba
szyby |protokof
kineskopu ow
poddawan | kontroli
ej obrobce|wizualne
rocznie i

<7500

ton 4
7 500 do 8
15 000 ton
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Ma zastosowanie w
przypadku analizy
chemicznej (analiza
chemiczna jest
jedynym
podejsciem, ktoére
moze by¢
zaakceptowane
przez Audytora
WEEELABEX
podczas
walidowanego
badania partii).

Analiza siarki we
frakcji szklanej
panelu jest istotna
dla proceséw
rozszczepiania
kineskopu i
usuwania powtok
fluorescencyjnych
za pomocg
odkurzacza.

Analiza siarki w
mieszanej frakcji
szyby kineskopu
(lub frakcji szyby
panelu, jesli jest
dostepna) jest
istotna dla
mechanicznych
procesow
czyszczenia szyby
kineskopu w
Srodowisku suchym
lub mokrym.

Ma zastosowanie w
przypadku
protokotu kontroli
wizualnej, tj. tylko w
przypadku
recznego dzielenia
(w tym ciecia i
goracej tadmy)
kineskopu, po
ktérym nastepuje
reczne usuniecie
oston
fluorescencyjnych
(protokot kontroli
wizualnej nie
zostanie
zaakceptowany
przez audytora
WEEELABEX
podczas
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zatwierdzonego
15 000 . -
- ton 16 badania partii).
Tlenek otowiu w | warto$¢ graniczna = Liczba probek Pomiar "XRF" w
oddzielnych 0,5wt% (wagowo) do analizy celu okreslenia
szybach rocznie zalezy pozostatego PbO w
panelowych od masy szybhy oddzielonej tafli
kineskopu szkta nie zostanie
poddawanej zaakceptowany
obrébce rocznie  przez Audytora
w nastepujacy WEEELABEX
sposob: podczas
zatwierdzonego
Masa badania partii.
szyby
kineskopu| Liczba
poddawan| analiz
ej obréobce| chemicz
rocznie nych
<7500 1
ton
7 500 do 5
15 000 ton
> 15000 4
ton
BROMINA we wartos¢ graniczna = Co najmniej raz Szczegotowe
frakcjach tworzyw | 2000 ppm w roku informacje znajduja
sztucznych sie w Oficjalnym
Oswiadczeniu
WEEELABEX
2020_003.

3.4.2 Uzupelnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczgce oczyszczania powietrza z zanieczyszczen
3.4.2.1 Metodologia wartosci docelowej
Kondensatory:

o Wartos¢ docelowa jest obliczana zgodnie z CLC/TS 50625-3-1, klauzula 8.2, jak okreslono w
Oficjalnym O$wiadczeniu WEEELABEX 2016_006.

o Kondensatory elektrolityczne zawierajgce substancje potencjalnie niebezpieczne sg usuwane, jezeli
ich wysokos$¢ > 25 mm i $rednica > 25 mm lub proporcjonalnie podobna objetosé¢ = 12,27 cm3
(zatgcznik 1 przedstawia pary wartosci minimalnych "Srednica-wysokos$¢" dla kondensatoréw
elektrolitycznych w zakresie).

e Zgodnie z Oficjalnym Os$wiadczeniem WEEELABEX 2016 007 nie jest wymagane usuwanie
kondensatoréow z ‘"plastikowg obudowg" podczas procesu oczyszczania/odprowadzania
zanieczyszczen.
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3.4.2.2 Metodologia bilansu masy
e Nie dotyczy.

3.4.2.3 Metodologia analizy

Ogodlnie rzecz biorac:

e Procedury pobierania prébek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-3.

o Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018_001 okresla wymogi zwigzane z pobieraniem prébek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagang
dokumentacje i zapisy dotyczace pobierania prébek.

e Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej probki
(zalacznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOtU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowy PROTOKOt. POBIERANIA PROBEK.

e Probki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny by¢ analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacije WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriow jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).

e W zalgczniku 3 podano przykfady sprzetu i narzedzi do pobierania prébek.

o Zalgcznik 4 szczegdétowo podsumowuje metody analityczne, ktére powinny by¢ stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

o Szkio kineskopowe w metalowych oprawach antyimpulsowych i maskach cieniujgcych

o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien

e SZKLO CRT w pokruszonej lub rozdrobnionej frakcji mieszanej po oddzieleniu szyby CRT
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e Szkio kineskopowe w cewkach odchylajacych
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e Szklo kineskopowe w dziatach elektronowych
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e SIARCZAN w oczyszczonym panelu/szkle mieszanym
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e POWLOKI FLUORESCENCYJNE na szybach kineskopéw

o Protokoét kontroli wzrokowej" w celu okredlenia pozostatych powtok fluorescencyjnych na
szybie kineskopu nie jest wykorzystywany przez audytora WEEELABEX podczas
zatwierdzonego badania partii. Audytor pobiera prébki i wysyta je do okreslonej analizy
laboratoryjnej co najmniej co dwa lata zgodnie z CENELEC TS50625-3-3 Zatgcznik CC.3
"Protokdt analizy chemicznej".

e Tlenek otowiu w oddzielnych szybach panelowych

o Pomiar "XRF" w celu okre$lenia pozostatego PbO w oddzielonej tafli szkia nie jest
wykorzystywany przez audytora WEEELABEX podczas zatwierdzonego badania partii.
Audytor pobiera prébki i wysyta je do okreslonej analizy laboratoryjnej co najmniej co dwa lata
zgodnie z CENELEC TS50625-3-3 Zatgcznik CC.3 "Protokdét analizy chemicznej”.

e BROMINA we frakcjach tworzyw sztucznych

o Nie dotyczy nalezy stosowa¢ tylko wtedy, gdy materiaf jest wysytany do spalenia, do
konwersji chemicznej lub do usuniecia.

o Jeden z nastepujagcych mozliwych scenariuszy zostanie wdrozony w celu
udowodnienia zgodnosci z wymogami dotyczgcymi oczyszczania z zanieczyszczen w
odniesieniu do bromowanych opézniaczy pfomienia we frakcjach plastiku (patrz
Oficjalne Oswiadczenie WEEELABEX 2020_003 w celu uzyskania szczeg6iéw):

» SCENARIUSZ 1) dwie analizy laboratoryjne probki tworzywa sztucznego
(rozwigzanie PREFEROWANE):
o jedna analiza dla stezenia BROMINY CALKOWITEJ (wartos¢ dopuszczalna =
2000 ppm zgodnie z CLC/TS 50625-3-1);
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o druga analiza dla RESTRICTED PBDEs (wartos$¢ graniczna = 1000 mg/kg
zgodnie z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021).

» SCENARIUSZ 2) jedna analiza laboratoryjna tylko dla RESTRICTED PBDEs:

o jezeli wynik dla RESTRICTED PBDEs jest ponizej 1000 mg/kg (zgodnie z
ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021), to taki wynik mozna uznaé za zgodny z
CLC/TS 50625-3-1 (poniewaz CLC/TS 50625-3-1 ma na celu usunigcie
ograniczonych PBDEs, gdzie wskaznikiem jest catkowity brom).

» SCENARIUSZ 3) tylko jedna analiza laboratoryjna dla BROMINY CALKOWITEJ:
o Organizacja WEEELABEX nie okresla zadnej nowej wartos$ci granicznej,
jednakze, poniewaz istniejg jedynie ograniczone dowody na to, ze catkowita
warto$¢ graniczna bromu 2000 ppm jest nadal odpowiednia do potwierdzenia
zgodnosci z uaktualnionym ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, stosuje sie
nastepujacy scenariusz:
= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest ponizej 1000 ppm, to taki wynik
mozna uznaé za zgodny z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, poniewaz
mozna zatozy¢, ze stezenie ograniczonych PBDE jest rowniez ponizej 1000
mg/kg; jednakze dane potwierdzajgce to stwierdzenie powinny byé
gromadzone w sposob ciagly;

= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest wyzszy niz 1000 ppm, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowa analize ograniczonych PBDE w celu potwierdzenia
(lub nie) zgodnosci z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021.

o UWAGA: jezeli w danym kraju lub regionie istnieja udowodnione dowody
(oparte na wystarczajacych wynikach analiz), ze inna wartos¢ dla catkowitego
bromu moze by¢ stosowana jako bardziej odpowiedni wskaznik potwierdzajacy
zgodnos¢ z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, wéwczas taka warto$¢ moze
by¢ stosowana zamiast wspomnianego 1000 ppm.
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3.5 SPRZET DO WYSWIETLANIA PLASKICH PANELI

351

zanieczyszczen

SPRZET DO WYSWIETLANIA PLASKICH PANELI

Metodologia
wartosci
docelowej

Metodologia
bilansu masy

Metodologia
analizy
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PARAMETR,
KTORY MA BYC
ANALIZOWANY

Nie dotyczy

INTAKTYWNE
LAMPY
PODSWIETLENI
OWE, ktére nie
ulegaja
uszkodzeniu w
procesie obrobki
recznej

SKUTECZNOSC
FILTRACJI
POWIETRZA

MERCURY w
0Cczyszczonej z
zanieczyszczen
fizycznie
najmniejszej
rozdrobnione;j
frakcji mieszanej

WARTOSC
DOCELOWA /
WARTOSC
GRANICZNA

warto$¢ docelowa =
95wt% (minimalny
procent
nieuszkodzonych lamp
podswietlajacych,
ktore nie sg
uszkodzone - wagowo)

wartos¢ docelowa =
95% (minimalny
procent skutecznosci
filtracji powietrza
procesowego)

wartos¢ graniczna = 0,5
mg/kg (suchej masy)

FREQUENCY

Co najmniej raz
w roku

Skutecznosé
filtracji
powietrza jest
regularnie
monitorowana
(co najmniej raz
w roku).

Co najmnigj raz
w roku

Podsumowanie wartosci docelowych i wartosci dopuszczalnych oczyszczania z

UWAGA

Stosuje sie tylko do
leczenia recznego.

Stosuje sie tylko do
obrobki
mechanicznej.

Dotyczy masowego
przeptywu rteci w
powietrzu
procesowym przed
i za systemem
filtracji.

Stosuje sie tylko do
obroébki
mechanicznej.

Jezeli proces
mechanicznej
obrébki FPD
obejmuje etap
przesiewania do
maksymalnej
wielkosci 5 mm,
jedynie z drobnej
czesci nalezy
pobra¢ prébki i
poddac je analizie
(w przeciwnym
razie zebrang
frakcje nalezy
przesiac¢ do
maksymalnej
wielkosci 5 mm w
czasie procedury
pobierania probek
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MERCURY w
emisjach do
powietrza

MERCURY w
powietrzu
atmosferycznym

BROMINA we

wartosci graniczne =
zgodnie z
obowiagzujacymi
przepisami

wartosci graniczne =
zgodnie z
obowiagzujacymi
przepisami

wartos¢ graniczna =

frakcjach tworzyw | 2000 ppm

sztucznych

3.5.2

3.5.2.1 Metodologia wartosci docelowej

¢ Nie dotyczy.

3.5.2.2 Metodologia bilansu masy

Zgodnie z
lokalnym
ustawodawstwe
m i warunkami
pozwolenia
operatora
przetwarzania
(preferowane
Jjest ciagte
monitorowanie
emisji rteci z
systemu filtracji
powietrza)

Zgodnie z
lokalnym
ustawodawstwe
m i warunkami
pozwolenia
operatora
przetwarzania
(powietrze
atmosferyczne
jest
monitorowane w
sposob ciagly)

Co najmnigj raz
w roku

przed wystaniem
do laboratorium).

Stosowany w
procesach obrébki
recznej i
mechanicznej.

Stosowany w
procesach obrébki
recznej i
mechanicznej.

Szczegotowe
informacje znajdujg
sie w Oficjalnym
Oswiadczeniu
WEEELABEX
2020_003.

Uzupetnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczgce oczyszczania powietrza z zanieczyszczen

INTAKTYWNE LAMPY PODSWIETLENIOWE, ktére nie ulegaja uszkodzeniu w procesie obrébki

recznej:

e Zgodnie z CLC/TS 50625-3-3, warto$¢ docelowa jest zdefiniowana jako minimalny procent
nienaruszonych lamp podswietlenia, ktdre nie zostaty uszkodzone podczas recznego procesu
obrébki = 95%.
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Wartos¢ docelowa jest okreslona dla "czystych"” lamp podswietlajacych, tzn. bez Zzadnych
plastikowych/metalowych czesci, ktére sg zwykle dotgczone do lamp podswietlajgcych, szczegdinie
w monitorach PC (patrz rys. 3.5.2.2)

Audytor bierze pod uwage fakt, ze oddzielenie i zwazenie czystych lamp podswietlajgcych bez
czesci z tworzywa sztucznego/metalu moze by¢ niezwykle trudne, poniewaz lampy mogg zostac
pottuczone w trakcie procesu oddzielania. Jezeli czyste lampy podswietlajgce nie moga zostacé
oddzielone bez ryzyka uszkodzenia lub stluczenia, Audytor nie rozdziela ich, ale wazy lampy wraz
z czesciami z tworzywa sztucznego/metalu. Jednakze w takiej sytuacji Audytor uwzgledni mase
czesci z tworzywa sztucznego/metalu i w zwigzku z tym odejmie szacowang mase od "tgczne;j
masy nienaruszonych lamp" (parametr "I") oraz od "tgcznej masy lamp pottuczonych przez operatora
przetwarzania" (parametr "B") zgodnie z najlepszymi dostepnymi szacunkami.

Fot. 3.5.2.2: Lampy podswietlenia wraz z czg$ciami plastikowymi/metalowymi i pokrywami:

SKUTECZNOSC FILTRACJI POWIETRZA:

zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien

3.5.2.3 Metodologia analizy

Ogolnie rzecz biorac:

Procedury pobierania probek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-3.

Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018_001 okresla wymogi zwigzane z pobieraniem probek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagang
dokumentacje i zapisy dotyczgce pobierania prébek.

Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej prébki
(zalacznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOtU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowy PROTOKOt. POBIERANIA PROBEK.

Probki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny byé analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacje WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriow jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).
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e W zalgczniku 3 podano przyktady sprzetu i narzedzi do pobierania prébek.
e Zalgcznik 4 szczegolowo podsumowuje metody analityczne, kiére powinny by¢ stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

e MERCURY w fizycznie najmniejszej rozdrobnionej frakcji mieszanej

o ma zastosowanie wytgcznie do obrobki mechanicznej

o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien

¢ MERCURY w emisjach do powietrza
o do stosowania w procesach obrébki recznej i mechanicznej
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien

¢ BROMINA we frakcjach tworzyw sztucznych

o Nie dotyczy nalezy stosowa¢ tylko wtedy, gdy materiaf jest wysyfany do spalenia, do
konwersji chemicznej lub do usuniecia.

o Jeden z nastepujgcych mozliwych scenariuszy zostanie wdrozony w celu
udowodnienia zgodnosci z wymogami dotyczacymi oczyszczania z zanieczyszczen w
odniesieniu do bromowanych opdzniaczy plomienia we frakcjach plastiku (patrz
Oficjalne o$wiadczenie WEEELABEX 2020_003 w celu uzyskania szczegé{ow):

» SCENARIUSZ 1) dwie analizy laboratoryjne probki tworzywa sztucznego

(rozwigzanie PREFEROWANE):

o jedna analiza dla stezenia BROMINY CALKOWITEJ (warto$¢ dopuszczalna =
2000 ppm zgodnie z CLC/TS 50625-3-1);

o druga analiza dla RESTRICTED PBDEs (warto$¢ graniczna = 1000 mg/kg
zgodnie z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021).

» SCENARIUSZ 2) jedna analiza laboratoryjna tylko dla RESTRICTED PBDEs:

o jezeli wynik dla RESTRICTED PBDEs jest ponizej 1000 mg/kg (zgodnie z
ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021), to taki wynik mozna uzna¢ za zgodny z
CLC/TS 50625-3-1 (poniewaz CLC/TS 50625-3-1 ma na celu usuniecie
ograniczonych PBDEs, gdzie wskaznikiem jest catkowity brom).

» SCENARIUSZ 3) tylko jedna analiza laboratoryjna dla BROMINY CALKOWITEJ:
o Organizacja WEEELABEX nie okresla zadnej nowej wartosci granicznej,
jednakze, poniewaz istniejg jedynie ograniczone dowody na to, ze catkowita
wartos$¢ graniczna bromu 2000 ppm jest nadal odpowiednia do potwierdzenia
zgodnosci z uaktualnionym ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, stosuje sie
nastepujacy scenariusz:
= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest ponizej 1000 ppm, to taki wynik
mozna uznac za zgodny z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, poniewaz
mozna zalozyc¢, ze stezenie ograniczonych PBDE jest rowniez ponizej 1000
mg/kg; jednakze dane potwierdzajgce to stwierdzenie powinny by¢
gromadzone w sposob ciagly;

= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest wyzszy niz 1000 ppm, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowa analize ograniczonych PBDE w celu potwierdzenia
(lub nie) zgodnosci z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021.

o UWAGA: jezeli w danym kraju lub regionie istnieja udowodnione dowody
(oparte na wystarczajacych wynikach analiz), ze inna wartos$¢ dla catkowitego
bromu moze by¢ stosowana jako bardziej odpowiedni wskaznik potwierdzajacy
zgodnos¢ z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, wéwczas taka warto$¢é moze
by¢ stosowana zamiast wspomnianego 1000 ppm.
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3.6 GAZOWE LAMPY WYLADOWCZE

3.6.1

zanieczyszczen

GAZOWE LAMPY WYLADOWCZE

Metodologia
wartosci
docelowej

Metodologia
bilansu masy

Metodologia
analizy
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PARAMETR,
KTORY MA BYC
ANALIZOWANY

Nie dotyczy

Nie dotyczy

MERCURY we
frakcjach
szklanych

MERCURY we
frakcjach metali i
mieszanych
tworzyw
metalowych

Stezenie
MERCURY w
powietrzu
atmosferycznym

Stezenie
MERCURY w
powietrzu i
wodzie

WARTOSC
DOCELOWA /
WARTOSC
GRANICZNA

wartos¢ dopuszczalna =
10 mg/kg (suchej
masy)

wartos¢ dopuszczalna =
100 mg/kg

wartosci graniczne =
zgodnie z
obowigzujgcymi
przepisami

wartosci graniczne =
zgodnie z
obowiazujgcymi
przepisami

FREQUENCY

Liczba probek
do analizy zalezy
od ilosci lamp
poddanych
obrobce w ciggu
roku w
nastepujacy
Sposob:

= 1 prébka
rocznie dla < 500
t lamp
przetwarzanych
rocznie; =1
probka co 6
miesiecy dla >
500t lamp
przetwarzanych
rocznie

Co tydzien (za
pomoca
skalibrowanego
urzadzenia
pomiarowego);

Dla biur (obszar
poza zaktadem)
zgodnie z oceng
ryzyka, ale co
najmniej raz w
roku

Zgodnie z oceng
ryzyka, ale co
najmniej raz w
roku

Podsumowanie wartosci docelowych i wartosci dopuszczalnych oczyszczania z

UWAGA
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3.6.2 Uzupetnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczace oczyszczania powietrza z zanieczyszczen

3.6.2.1 Metodologia wartosci docelowej

e Nie dotyczy.

3.6.2.2 Metodologia bilansu masy
¢ Nie dotyczy.

3.6.2.3 Metodologia analizy

Ogolnie rzecz biorac:

e Procedury pobierania prébek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-2.

e Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018_001 okresla wymogi zwigzane z pobieraniem prébek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagang
dokumentacje i zapisy dotyczace pobierania probek.

e Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej probki
(zalacznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowg KARTA PROBKI.

e Probki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny by¢ analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacje WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriéw jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).

e W zalgczniku 3 podano przykfady sprzetu i narzedzi do pobierania prébek.

e Zalacznik 4 szczegotowo podsumowuje metody analityczne, ktoére powinny by¢ stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

¢ MERCURY w fizycznie najmniejszej rozdrobnionej frakcji mieszanej
o ma zastosowanie wylgcznie do obrébki mechanicznej
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
¢ MERCURY w emisjach do powietrza
o do stosowania w procesach obrébki recznej i mechanicznej
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
o BROMINA we frakcjach tworzyw sztucznych

o Nie dotyczy nalezy stosowa¢ tylko wtedy, gdy materiatl jest wysytany do spalenia, do
konwersji chemicznej lub do usuniecia.

o Jeden 2z nastepujacych mozliwych scenariuszy zostanie wdrozony w celu
udowodnienia zgodnosci z wymogami dotyczacymi oczyszczania z zanieczyszczen w
odniesieniu do bromowanych opodzniaczy ptomienia we frakcjach plastiku (patrz
Oficjalne OsSwiadczenie WEEELABEX 2020_003 w celu uzyskania szczegotow):

» SCENARIUSZ 1) dwie analizy laboratoryjne probki tworzywa sztucznego

(rozwigzanie PREFEROWANE):

o jedna analiza dla stezenia BROMINY CALKOWITEJ (wartos¢ dopuszczalna =
2000 ppm zgodnie z CLC/TS 50625-3-1);

o druga analiza dla RESTRICTED PBDEs (warto$¢ graniczna = 1000 mg/kg
zgodnie z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021).

» SCENARIUSZ 2) jedna analiza laboratoryjna tylko dla RESTRICTED PBDEs:

o jezeli wynik dla RESTRICTED PBDEs jest ponizej 1000 mg/kg (zgodnie z
ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021), to taki wynik mozna uznaé za zgodny z
CLC/TS 50625-3-1 (poniewaz CLC/TS 50625-3-1 ma na celu usuniecie
ograniczonych PBDEs, gdzie wskaznikiem jest catkowity brom).

» SCENARIUSZ 3) tylko jedna analiza laboratoryjna dla BROMINY CALKOWITEJ:
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o Organizacja WEEELABEX nie okresla zadnej nowej wartos$ci granicznej,
jednakze, poniewaz istniejg jedynie ograniczone dowody na to, ze catkowita
wartos$¢ graniczna bromu 2000 ppm jest nadal odpowiednia do potwierdzenia
zgodnosci z uaktualnionym ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, stosuje si¢
nastepujacy scenariusz:
= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest ponizej 1000 ppm, to taki wynik
mozna uznaé za zgodny z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, poniewaz
mozna zalozyé, ze stezenie ograniczonych PBDE jest rowniez ponizej 1000
mg/kg; jednakze dane potwierdzajgce to stwierdzenie powinny by¢
gromadzone w sposob ciagly;

= jezeli wynik dla catkowitego bromu jest wyzszy niz 1000 ppm, nalezy
przeprowadzi¢ dodatkowa analize ograniczonych PBDE w celu potwierdzenia
(lub nie) zgodnosci z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021.

o UWAGA: jezeli w danym kraju lub regionie istnieja udowodnione dowody
(oparte na wystarczajacych wynikach analiz), ze inna wartos$¢ dla catkowitego
bromu moze byé stosowana jako bardziej odpowiedni wskaznik potwierdzajgcy
zgodnos$¢ z ROZPORZADZENIEM (UE) 2019/1021, wéwczas taka warto$¢ moze
by¢é stosowana zamiast wspomnianego 1000 ppm.
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3.7 PANELE FOTOWOLTAICZNE

3.7.1

zanieczyszczen

PANELE FOTOWOLTAICZNE

Metodologia
wartosci
docelowej

Metodologia
bilansu masy

Metodologia
analizy

A10 Specyfikacja monitoringu oczyszczania WEEELABEX - REV 02 wersja 1 - °® listopada 2020 r.

PARAMETR,
KTORY MA BYC
ANALIZOWANY

Nie dotyczy

Nie dotyczy

LEAD we
frakcjach
szklanych z
obrobki paneli
fotowoltaicznych
na bazie krzemu

CADMIUM we
frakcjach
szklanych
pochodzacych z
obrébki paneli
fotowoltaicznych
na bazie krzemu

SELEN we
frakcjach
szklanych
pochodzacych z
obrobki paneli
fotowoltaicznych
na bazie krzemu

LEAD we
frakcjach
szklanych
pochodzacych z
obrébki paneli
fotowoltaicznych
niepokrytych
krzemem

CADMIUM we
frakcjach
szklanych
pochodzacych z
obrobki paneli
fotowoltaicznych
niepokrytych
krzemem

WARTOSC
DOCELOWA /
WARTOSC
GRANICZNA

wartos¢ dopuszczalna =
100 mg/kg (suchej
masy)

wartos¢ dopuszczalna =
1 mg/kg (suchej masy)

wartos¢ dopuszczalna =
1 mg/kg (suchej masy)

wartos¢ dopuszczalna =
100 mg/kg (suchej
masy)

wartos¢ dopuszczalna =
10 mg/kg (suchej
masy)

FREQUENCY

Liczba probek
do analizy zalezy
od ilosci
przetwarzanych
paneli
fotowoltaicznych
w ciggu roku w
nastepujacy
Sposob:

= 1 prébka
roczniedla<1
000t paneli
fotowoltaicznych
poddanych
obrébce w ciagu
roku; = 1 prébka
co 6 miesiecy
dla 1000 - 10
000t paneli
fotowoltaicznych
poddanych
obrébce w ciagu
roku; = 1 prébka
kwartalnie dla >
10 000 t paneli
fotowoltaicznych
poddanych
obrébce w ciggu
roku.

Podsumowanie wartosci docelowych i wartosci dopuszczalnych oczyszczania z

UWAGA

Stosowany do
obrobki paneli
fotowoltaicznych na
bazie krzemu.

Stosowany do
obrobki paneli
fotowoltaicznych na
bazie krzemu.

Stosowany do
obrobki paneli
fotowoltaicznych na
bazie krzemu.

Stosuje sie do
obrobki paneli
fotowoltaicznych
nie na bazie
krzemu.

Stosuje sie do
obrébki paneli
fotowoltaicznych
nie na bazie
krzemu.
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SELEN we wartos¢ dopuszczalna = Stosuje sie do

frakcjach 10 mg/kg (suchej obrébki paneli
szklanych masy) fotowoltaicznych
pochodzacych z nie na bazie
obrobki paneli krzemu.
fotowoltaicznych

niepokrytych

krzemem

3.7.2 Uzupelnienia, specyfikacje i wyjasnienia dotyczace oczyszczania powietrza z zanieczyszczen
3.7.2.1 Metodologia wartosci docelowej
e Nie dotyczy.
3.7.2.2 Metodologia bilansu masy
¢ Nie dotyczy.
3.7.2.3 Metodologia analizy
Ogolnie rzecz biorac:

e Procedury pobierania prébek i analizy sg zgodne z CLC/TS 50625-3-5.

¢ Oficjalne oswiadczenie WEEELABEX 2018_001 okre$la wymogi zwigzane z pobieraniem prébek
frakcji do analizy (przez laboratorium lub poprzez analize handpicking na miejscu), w tym wymagang
dokumentacje i zapisy dotyczgce pobierania prébek.

e Wymagane jest wypetnienie PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK dla kazdej pobranej probki
(zatagcznik 2a przedstawia przyktad PROTOKOLU POBIERANIA PROBEK). W zatgczniku nr 2b
przedstawiono przyktadowy PROTOKOt. POBIERANIA PROBEK.

e Prébki przeznaczone do analizy laboratoryjnej powinny by¢ analizowane przez laboratoria
zatwierdzone przez Organizacje WEEELABEX (lista zatwierdzonych laboratoriéw jest dostarczana
przez Organizacje WEEELABEX).

e W zalgczniku 3 podano przyktady sprzetu i narzedzi do pobierania probek.

e Zalacznik 4 szczegdtowo podsumowuje metody analityczne, ktére powinny byé stosowane przez
laboratoria (zaczerpniete z odpowiednich specyfikacji technicznych).

Konkretnie:

o LEAD we frakcjach szklanych z obrébki paneli fotowoltaicznych na bazie krzemu
o stosowany do obrébki paneli fotowoltaicznych na bazie krzemu
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
o CADMIUM we frakcjach szklanych pochodzacych z obrébki paneli fotowoltaicznych na bazie
krzemu
o stosowany do obrébki paneli fotowoltaicznych na bazie krzemu
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjadnien
o SELEN we frakcjach szklanych pochodzacych z obrébki paneli fotowoltaicznych na bazie
krzemu
o stosowany do obrébki paneli fotowoltaicznych na bazie krzemu
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e LEAD we frakcjach szklanych pochodzacych z obrébki paneli fotowoltaicznych niepokrytych
krzemem
o stosowane do obrobki paneli fotowoltaicznych nieopartych na krzemie
o zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien
e CADMIUM we frakcjach szklanych pochodzacych z obrobki paneli fotowoltaicznych
niepokrytych krzemem
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@)
@)

stosowane do obrébki paneli fotowoltaicznych nieopartych na krzemie
zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien

e SELEN we frakcjach szklanych pochodzacych z obrébki paneli fotowoltaicznych niepokrytych
krzemem

@)
@)

stosowane do obrébki paneli fotowoltaicznych nieopartych na krzemie
zadnych uzupetnien, specyfikacji ani wyjasnien

Zatacznik 1: Pary wartosci minimalnych "Srednica-wysokos¢" dla kondensatoréw elektrolitycznych w

zakresie
Diameter Height Volume
1,1cm 12,9cm 12,272 cm3
1,2cm 10,9cm 12,272 cm3
1,3cm 9,2cm 12,272 cm3
1,4cm 8,0cm 12,272 cm3
1,5cm 6,9cm 12,272 cm3
1,6cm 6,1cm 12,272 cm3
1,7cm 5,4cm 12,272 cm3
1,8cm 4,8cm 12,272 cm3
1,9cm 4,3cm 12,272 cm3
2,0cm 3,9cm 12,272 cm3
2,1cm 3,5cm 12,272 cm3
2,2cm 3,2cm 12,272 cm3
2,3cm 3,0cm 12,272 cm3
2,4cm 2,7cm 12,272 cm3
2,5cm 2,5cm 12,272 cm3
2,6 cm 2,3cm 12,272 cm3
2,7cm 2,1cm 12,272 cm3
2,8cm 2,0cm 12,272 cm3
2,9cm 1,9cm 12,272 cm3
3,0cm 1,7cm 12,272 cm3
3,1cm 1,6cm 12,272 cm3
4,1cm 0,9cm 12,272 cm3
51cm 0,6 cm 12,272 cm3
6,1cm 0,4cm 12,272 cm3
7,1cm 0,3cm 12,272 cm3
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Zatacznik 2a: Przyktadowy PROTOKOL POBIERANIA PROBEK

IDENTYFIKACJA PARTII / TESTU WYDAJNOSCI:

Nazwa badanej firmy: OPERATOR A (zwany dalej "Operatorem")

Miejsce audytu: Ulica, miasto, wies

Strumien urzqdzen do wymiany temperatury:
- Test wydajnosci WEEELABEX CFA - KROK 2

Zakres audytu i strumien ZSEE

Rozpoczecie: 5 grudnia 2018 r.; 8.00

Data i godzina audytu: 5-7grudnia 2018 r.
Zakoniczenie: 7 grudnia 2018 r.; 17.00

IDENTYFIKACJA PROBKI:

Nazwa frakcji wyjsciowej:

INFORMACIJE O PROBKACH:

- CFA/PU/OPERATOR A/03; CFA/PU/OPERATOR A/03_spare;
Numer identyfikacyjny prébki: - CFA/PUIMP/OPERATOR A/04; CFA/PUIMP/OPERATOR A/04_spare;
- CFA/PUWATER/OPERATOR A/05; CFA/PUWATER/OPERATOR A/05_spare

Data i godzina pobierania

P 7 grudnia 2018 r. 10.30
prébek:

Miejsce pobierania probek: Na zewnqtrz hall.zablegowej nr 2 (pod wiatq zabezpieczajgcq przed warunkami
atmosferycznymi).

Warunki podczas pobierania

probek: Suche, temperatura okofo 15°C.

Frakcja PU to oczyszczony PU z urzqdzenia do zmiany temperatury po procesie KROK

Przyktadowy opis: . . . i i . . L.
2, zawierajqcy zanieczyszczenia plastikowe i metaliczne oraz zawartos¢ wody.

Wielkosé prébki i opakowanie: 500 ml (kazda prébka) / torebki plastikowe zaklejone tasmq aluminiowq
Procedura pobierania prébek: Procedura pobierania prébek zgodna z CLC/TS 50625-3-4
Uwagi: Brak notatek.

UCZESTNIK(-CY) POBIERANIA PROBEK:

Sampler A Podpis:
Nazwisko osoby pobierajacej .
B Sampler B Podpis:
Laboratorium:

Laboratorium A, kraj (CFA/PU/OPERATOR A/03; CFA/PUIMP/OPERATOR A/04)
Laboratorium B, kraj (CFA/PUWATER/OPERATOR A/05)

Nazwa laboratorium:

Data wystania prébki do
laboratorium:

8 grudnia 2018 r.

VFC i VHC we frakcji PU (zgodnie z CLC/TS 50625-3-4)

Oznaczanie zanieczyszczen plastikowych i metalicznych we frakcji PU (zgodnie z
Wymagana analiza: CLC/TS 50625-3-4)

Okreslenie zawartosci wody we frakcji PU (metoda grawimetryczna zgodnie z ISO

11465 lub EN 14346)
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Zatacznik 2: Przyktadowy wzér oznakowania

Identyfikator prébki: CFA/PU/OPR_A/03 Identyfikator prébki:

Opis probki: FRAKCJA POLIURETANOWA CFA/PU/OPR_A/03_SPARE

Operator: ... Opis probki: FRAKCJA POLIURETANOWA

Sampler: ... Operator: ...

Data/godzina: ... Sampler: ...

Analiza: VFC i VHC we frakcji PU (zgodnie z CLC/TS 50625- Data/godzina: ...

3-4) Analiza: VFC i VHC we frakeji PU (zgodnie z CLC/TS 50625-
3-4)
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Zatacznik 3: Przyktady sprzetu i narzedzi do pobierania prébek

Przenosny i sktadany krzyzak do homogenizaciji i redukcji prébki:

- ;,‘r.‘

L

Przenosne sito do przesiewania fizycznie najmniejszej niemetalicznej frakcji obrébki mechanicznej powstatej
w procesie technologicznym w przypadku wielkosci czgstek powyzej 5Smm:
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Tasma aluminiowa (lub inna tasma gazoszczelna) zapobiegajgca wyciekowi gazu z prébki w torebce
plastikowej (stosowana np. do frakcji PU):

Tasma parafinowa zapobiegajgca wyciekowi gazu z probki w szklance (stosowana np. w przypadku oleju i
VFC)
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Zatacznik 4: Metody analityczne, ktére powinny by¢ stosowane przez akredytowane laboratoria do
analizy prébek

Strumien Rodzaj . . .
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Urzadzenia | PCB w Opis metody zgodnie z norma CLC/TS 50625-3-1 (klauzula 4.4): Objetos¢
wielkogaba | fizycznie probki = ok.
rytowe / .. . .| Przygotowanie badanej czesci probki do analizy przeprowadza sie zgodnie z 1 litr
Y najmniejszej .
urzadzenia normg EN 15002, a nastepnie:
. 2 niemetaliczn | - w przypadku PCB, trawienie (np. homogenizacja) prébki i nastepujaca po nim
mieszane ej frakcji analiza przeprowadzane s3 zgodnie z normg EN 15308 lub US EPA 8082A/2007,
obrébki quantification of PCBs as congeners.
mechaniczn
ej
Urzadzenia | Kadm w Opis metody zgodnie z norma CLC/TS 50625-3-1 (klauzula 4.4): Objetos¢
wielkogaba | fizycznie prébki = ok.
rytowe / .. . .| Przygotowanie badanej czesci probki do analizy przeprowadza sie zgodnie z 1 litr
ytowe najmniejszej -
urzadzenia normg EN 15002, a nastepnie:
) 3 frakciji - w przypadku kadmu mineralizacje prébki i nastepujacg po niej analize
mieszane niemetaliczn | przeprowadza sie metoda ICP-OES lub ICP-MS zgodnie z norma IEC 62321-5.
ej obrobki Alternatywnie trawienie przeprowadza sie zgodnie z normg EN 13656, a
. nastepnie wykonuje sie analize zgodnie z normg EN I1SO 11885 lub serig EN I1SO
mechaniczn | 17994
€j )
UWAGA 4 ICP-OES jest skrotem od Inductively Coupled Plasma/Optical Emission
Spectrometry (spektrometria optyczno-emisyjna z plazmg indukcyjnie sprzezong), a ICP-
MS jest skrétem od Inductively Coupled Plasma Mass Spectrometry (spektrometria
masowa z plazmg indukcyjnie sprzezong), ktére sg dwiema metodami analizy
chemicznej, ktére majg by¢ stosowane przy analizie kadmu.
Sprzet Brom we Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-1 (klauzula 4.4): Objetos¢
mieszany / frakcji o ki d | . . prébki = ok.
- . . Przygotowanie badanej czesci probki do analizy przeprowadza sie zgodnie z I
Wyswietlac 12 litréw lub
ze ptaskie / plastikowej norma EN 15002, a nastepnie: mniei
p’ ] - w przypadku bromu mineralizacje prébki i nastepujaca po niej analize J
Wyswietlac przeprowadza sie zgodnie z normg EN 14582.
ze ptaskie
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Strumien Rodzaj . . )
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Sprzet do Pozostatos¢ | Opis metody zgodnie z norma CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik CC.3): Objetosc
wymiany czynnika probki = ok.
temperatur chiodniczeg Oznaczanie pozostatosci czynnika chtodniczego w oleju - METODA 2 100 ml
y

o w oleju

Analiza:

Przed analizg laboratoryjng prébki oleju wymagaja kapieli chtodzacej w wodzie
zlodem przez 1 h.

Prébka oleju jest wazona (1-2 g) w gazoszczelnym naczyniu o pojemnosci 40
ml, a VFC i VHC sg ekstrahowane/rozpuszczane w 10 ml alkoholu
diacetonowego (4-hydroksy-4-metylo-pentan-2-on, CAS. 123-42-2) przez noc w
temperaturze pokojowe;j.

w temperaturze, bez mieszania.

Po ekstrakcji/rozpuszczeniu 1 ml alkoholu diacetonowego jest rozciericzany w
9 ml wody w fiolce o pojemnosci 20 ml z przestrzenig gazowg. Prébka gazu z
przestrzeni miedzyfazowej jest wstrzykiwana do przyrzagdu GC-MS. Analiza GC-
MS praébki przestrzeni nadpowierzchniowej jest odpowiednia do oznaczania
zwigzkéw o niskim stezeniu, takich jak Freon-11 i Sladowe ilosci innych CFC.
Chromatografia gazowa (GC) wyposazona w detektor ptomieniowo-jonizacyjny
(FID) i podwdjna kolumne jest preferowana w przypadku zwigzkéw o wysokim
stezeniu (Freon-12).

Analiza Powtdrzenie:

Analizy powtarza sie dwukrotnie dla kazdej probki, a w sprawozdaniu z analizy
podaje sie dwa zestawy niepowtarzajgcych sie wartosci, unikajgc srednie;j.
Jako minimum wykrywane sg R12, R22, R134a i R600a.

Ustawienia chromatograficzne:

Analizy chromatograficzne sg rejestrowane zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

- kolumna chromatograficzna: kolumna kapilarna specyficzna dla
oznaczania lotnych zanieczyszczen organicznych, w szczegdlnosci dla
zanieczyszczen chlorofluorowanych;

- zalecany profil termiczny: plateau w temperaturze 35 °C przez 3 minuty,
a nastepnie wzrost temperatury o 7 °C/min do 110 °C (na koniec analizy
konieczne jest przeprowadzenie procesu czyszczenia w wysokiej
temperaturze, w zaleznosci od modelu kolumny);

- Strumien i ci$nienie transportu gazu: strumien i ciSnienie transportu
gazu muszg gwarantowac dobrg rozdzielczo$¢ i separacje pikow
chromatograficznych; strumien i cisnienie transportu gazu muszg
zapobiegac naktadaniu sie pikdw chromatograficznych na inne piki.

Chromatogramy powinny by¢ dostepne przez dwa lata po przeprowadzeniu
analizy. Na chromatogramach nalezy wyraznie okresli¢ piki wszystkich
sktadnikdw wymienionych powyzej oraz wzorca wewnetrznego (ewentualnie
nieznanego).
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Strumien

Rodzaj

Opis analiz Uwagi
ZSEE analizy P v g
Sprzet do Sktad Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-4 (zatacznik DD.3): Objetos¢
wymiany chemiczny prébkl = ok.
temperatur - Okreslenie sktadu chemicznego wyjsciowych czynnikéw chtodniczych 10-20 ml
wyjsciowych (VFC/VHC) z etapu 1 przetwarzania:
Y czynnikow
chtodniczyc | Bezposrednie oznaczanie R12, R22, R134a, R600a, R290 i oleju przy uzyciu
h (VFC/VHC) nastepujgcej metody:
Nalezy okresli¢ wzgledng ilos¢ VFC i VHC w fazie ciektej czynnika chtodniczego
zetapul . . . . .
za pomocg chromatografii gazowej lub spektroskopii w podczerwieni. Nalezy
przetwarzan | ydokumentowac rodzaje zidentyfikowanych VFC i VHC oraz ich procentowe
ia utamki masowe.
Sprzet do Sktad Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik DD.4): Objetosc
wymiany chemiczny prébki = ok.
temperatur - Okreslenie sktadu chemicznego wyjsciowych srodkéw porotwérczych 10-20 ml
"NwSCI’OWYCh (VFC/VHC) z etapu 2 przetwarzania:
Y srodkow
porotwdrczy | Bezposrednie oznaczanie R11, R12, R141b i cyklo-pentanu, N-pentanu, jak
ch rowniez izopentanu za pomocga nastepujgcej metody:
Wzgledng ilos¢ VFC i VHC w fazie ciektej Srodka porotwdrczego (z wytaczeniem
(VFC/VHC) z L e .. .
zawartosci wody) okresla sie za pomocg chromatografii gazowej lub
etapu 2 spektroskopii w podczerwieni. Nalezy udokumentowac rodzaje
przetwarzan | zidentyfikowanych VFCiVHC oraz ich odpowiednie procentowe utamki
ia masowe.
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Strumien Rodzaj . . )
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Sprzet do Pozostatosci | Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik EE.2): Objetosc
wymiany VFCi VHC probki = ok.
temperatur | \ye frakeji Oznaczanie pozostatosci VFC i VHC we frakcji poliuretanowej - METODA 1 100 - 750 ml
Y poliuretano | przygotowanie do analizy w laboratorium:
wej Rozdzielanie faz: nie jest konieczne

Suszenie: nie jest konieczne i nie ma zastosowania w przypadku analizy, ale
woda

zawartos¢ powinna byc¢ okreslona na odrebnej podprébie

Homogenizacja i pobieranie podprébek: homogenizacja mechaniczna z
zastosowaniem mielenia kriogenicznego w celu uzyskania porcji badanej o

masie od 3 do 6 g jako podprobki.
UWAGA 1 Suszenie spowodowatoby straty VFC.
UWAGA 2 Homogenizacja bez uzycia azotu spowodowataby straty VFC.

Analiza:

W laboratorium analitycznym wazona jest probka matrycy poliuretanowe;j (3 g
do 6 g). W gazoszczelnym naczyniu o pojemnosci 60 ml VFC i VHC ekstrahuje
sie z matrycy poliuretanowej w 50 ml ultraczystego metanolu przez noc w
temperaturze pokojowej 20 °C bez mieszania.

Po ekstrakcji 1 ml metanolu jest rozcienczany w 9 ml wody w fiolce o
pojemnosci 20 ml z przestrzenig gazowa. Probka gazu z przestrzeni
miedzyfazowej jest wstrzykiwana do przyrzagdu GC-MS. Chromatografia gazowa
(GC) wyposazona w detektor ptomieniowo-jonizacyjny (FID) i podwdjna
kolumne jest preferowana dla zwigzkéw o wysokich stezeniach (Freon-11).
Analiza Powtdrzenie:

Powtdrzenie analizy na kilku prébkach z tego samego zaktadu jest konieczne w
celu uzyskania doktadnej oceny zawartosci resztkowego VFC i VHC w matrycy
poliuretanowej.

W szczegdlnosci, dla brykieciarni potrzebne sg 3 probki, a pobieranie prébek
podczas analizy laboratoryjnej powinno byé wykonane ze $rodka brykietu; 3
probki sg potrzebne réwniez dla peleciarni, a dla proszkowni prébki sg
pobierane przez ¢wiartowanie.

Jako minimum analizuje sie R11, R141b, cyklopentan i izopentan.

Ustawienia chromatograficzne:

Analizy chromatograficzne s rejestrowane zgodnie z ponizszymi instrukcjami:

- Kolumna chromatograficzna: kolumna kapilarna wtasciwa do oznaczania
lotnych zanieczyszczen organicznych, w szczegdlnosci zanieczyszczen
chlorofluorowanych;

- Zalecany profil termiczny: plateau w temperaturze 35 °C przez 3 minuty,
a nastepnie wzrost temperatury o 7 °C/min do 110 °C (na koniec analizy
konieczne jest przeprowadzenie procesu czyszczenia w wysokiej
temperaturze, w zaleznosci od modelu kolumny).

- Strumien i ci$nienie transportu gazu: strumien i ciSnienie transportu
gazu muszg gwarantowac dobrg rozdzielczos¢ i separacje (co najmniej
0,8 min) pikéw chromatograficznych odpowiadajgcych wszystkim
sktadnikom, jak wymieniono powyzej, strumien i ci$nienie transportu
gazu muszg zapobiegac naktadaniu sie ich pikow chromatograficznych
na inne piki.

- Kalibracje uzyskuje sie metoda wzorca wewnetrznego, tzn.
wspotczynnik odpowiedzi wyznacza sie na podstawie krzywej
kalibracyjnej wyznaczonej z trzech prébek o znanym stezeniu kazdego z
wyzej wymienionych sktadnikdéw oraz wzorca wewnetrznego (wzorzec
wewnetrzny powinien by¢ zwigzkiem chemicznym podobnym do
Freonu-11i Freonu-12, jego pik chromatograficzny nie powinien
naktadac sie na piki chromatograficzne Freonu-11 i Freonu-12 ani na piki
innych zwigzkéw interesujgcych w mieszaninie.
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Chromatogramy powinny by¢ dostepne przez dwa lata po przeprowadzeniu
analizy. Na chromatogramach nalezy wyraznie okresli¢ piki wyzej
wymienionych sktadnikéw i wzorca wewnetrznego (ewentualnie nieznanego).

Strumien Rodzaj . . .
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Sprzet do Pozostatosci | Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik EE.3): Objetosc
wymiany VFCi VHC prébki = ok.
temperatur | e frakeji Oznaczanie pozostatosci VFC i VHC we frakcji poliuretanowej - METODA 2 100 - 750 ml
y poliuretano Przygotowanie do analizy w laboratorium:
] Rozdzielanie faz: nie jest konieczne
wej

Suszenie: nie jest konieczne i nie ma zastosowania w przypadku analizy, ale
woda

zawartos¢ powinna by¢ okreslona na odrebnej podprébie

Homogenizacja i pobieranie podprébek: homogenizacja mechaniczna z
zastosowaniem mielenia kriogenicznego w celu uzyskania porcji badanej o

masie od 3 do 6 g jako podprobki.
UWAGA 1 Suszenie spowodowatoby straty VFC.
UWAGA 2 Homogenizacja bez uzycia azotu spowodowataby straty VFC.

Analiza:
W laboratorium analitycznym wazona jest prébka matrycy poliuretanowej (od
3 do 6 g). W gazoszczelnym naczyniu o pojemnosci 60 ml VFC i VHC ekstrahuje
sie z matrycy poliuretanowej w 50 ml ultraczystego metanolu przez noc w
temperaturze pokojowej bez mieszania. Po ekstrakcji 1 ml metanolu rozciencza
sie w 9 ml wody w 20 ml fiolce z przestrzenig nadpowierzchniowa. Prébka gazu
z przestrzeni nadpowierzchniowej jest wstrzykiwana do przyrzadu GC-MS.
Analiza GC-MS probki z przestrzeni nadpowierzchniowej jest odpowiednia do
oznaczania zwigzkow o niskim stezeniu, takich jak Freon-12 i $ladowe ilosci
innych CFC. Chromatografia gazowa (GC) wyposazona w detektor
ptomieniowo-jonizacyjny (FID) i podwdjng kolumne jest preferowana w
przypadku zwigzkéw o wysokim stezeniu (Freon-11).
Analiza Powtdrzenie:
Powtdrzenie analizy na kilku prébkach z tego samego zaktadu jest konieczne w
celu uzyskania doktadnej oceny zawartosci resztkowego VFC i VHC w matrycy
poliuretanowe;j.
W szczegdlnosci, dla brykieciarni potrzebne sg 3 probki, a pobieranie probek
podczas analizy laboratoryjnej powinno by¢ wykonane ze srodka brykietu; 3
probki sg potrzebne réwniez dla peleciarni, a dla proszkowni prébki sg
pobierane przez ¢wiartowanie.
Ustawienia chromatograficzne:
Analizy chromatograficzne sg rejestrowane zgodnie z ponizszymi instrukcjami:
- kolumna chromatograficzna: kolumna kapilarna specyficzna dla
oznaczania lotnych zanieczyszczen organicznych, w szczegdlnosci dla
zanieczyszczen chlorofluorowanych;
- zalecany profil termiczny: plateau w temperaturze 35 °C przez 3 minuty,
a nastepnie wzrost temperatury o 7 °C/min do 110 °C (na koniec analizy
konieczne jest przeprowadzenie procesu czyszczenia w wysokiej
temperaturze, w zaleznosci od modelu kolumny);
- strumien i ci$nienie transportu gazu: strumien i ci$nienie transportu
gazu muszg gwarantowac dobrg rozdzielczo$¢ i separacje (co najmniej
0,8 min) pikéw chromatograficznych odpowiadajgcych sktadnikom, jak
wymieniono powyzej; strumien i cisnienie transportu gazu muszg
zapobiegac naktadaniu sie ich pikdw chromatograficznych na inne piki;
- kalibracja: kalibracje uzyskuje sie metodg wzorca wewnetrznego, tzn.
wspotczynnik odpowiedzi wyznacza sie na podstawie krzywej
kalibracyjnej wyznaczonej z trzech prébek o znanym stezeniu kazdego z
wyzej wymienionych sktadnikdw i wzorca wewnetrznego (wzorzec
wewnetrzny powinien by¢ zwigzkiem chemicznym podobnym do
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freonu-11i freonu-12, jego pik chromatograficzny nie powinien
naktadac sie na piki chromatograficzne freonu-11 i freonu-12 ani na piki
innych interesujacych zwigzkéw w mieszaninie).
Chromatogramy powinny by¢ dostepne przez dwa lata po przeprowadzeniu
analizy. Na chromatogramach nalezy wyraznie zidentyfikowaé piki wyzej
wymienionych sktadnikdw i wzorca wewnetrznego (ewentualnie nieznanego).

Strumien Rodzaj . . .
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Sprzet do Zawartosé Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik EE.4): Objetos¢
Wymiany substancji prébkl = ok.
temperatur | gheych we Oznaczanie zawartosci substancji obcych we frakcji poliuretanowej metoda 100 - 750 ml
analizy termograwimetrycznej
Y frakcji
poliuretano | Przygotowanie prébek:
wej Rozdzielanie faz: nie jest konieczne

Suszenie: dotyczy

Homogenizacja i pobieranie podprébek: homogenizacja mechaniczna z
zastosowaniem mielenia kriogenicznego do postaci proszku w celu uzyskania
badanej porcji jako podprobki.

UWAGA Homogenizacja probek jest absolutnie konieczna w celu uzyskania reprezentatywnej
podprobki do dalszej analizy.

Analiza przeprowadzana jest w dwdch etapach, analiza poéfilosciowa za pomoca
spektrometrii IR oraz analiza ilosciowa za pomocg analizy
termograwimetrycznej (TGA).

Spektroskopia IR (FT-IR):

Pierwszym krokiem powinno by¢ okreslenie rodzaju zanieczyszczen, ktére
mogg by¢ obecne we frakcji poliuretanowe;.

Widma ciat statych - Technika krazkéw KBr

Przed prasowaniem prébke poliuretanowa nalezy zmieszac z proszkiem KBr o
stezeniu od 0,1 % do 2 %. Probka musi by¢ zmielona na drobny proszek w celu
zmniejszenia strat rozpraszania i znieksztatcenia pasma absorpcji.
Przygotowanie mieszanki: 1/2 mm do 1 mm warstwe mieszaniny nalezy
przenie$¢ z mozdzierza na matryce i docisna¢ krazek. Nastepnie krazek nalezy
umiesci¢ w uchwycie do krgzkéw i uzyska¢ widmo.

Etap 2: Metoda termograwimetryczna (TGA):

TGA jest technikg analizy termicznej, ktora polega na pomiarze zmiany masy
probki w funkcji temperatury.

Analiza musi by¢ przeprowadzona w nastepujgcych warunkach urzadzenia
TGA:

- Probka powinna by¢ ogrzewana z predkoscig 10 K/min do
temperatury 1 000 °C w atmosferze tlenu.
- Pomiar w analizatorze termicznym.
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Strumien Rodzaj . . )
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Sprzet do Zawartosé Opis metody zgodnie z norma CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik EE.5): Objetosc
wymiany substancji prébkl = ok.
temperatur obcych we Oznaczanie zawartosci substancji obcych we frakcji poliuretanowej metoda 100 - 750 ml
selektywnej ekstrakcji
Y frakcji
poliuretano | Przygotowanie prébek:
wej Rozdzielanie faz: nie jest konieczne

Suszenie: dotyczy
Homogenizacja i pobieranie podprébek: homogenizacja mechaniczna przy
uzyciu mozdzierza i ttuczka lub mielenie kriogeniczne na proszek w celu

uzyskania badanej porcji o masie 50 g jako podprébki.
UWAGA Homogenizacja prébek jest absolutnie konieczna w celu uzyskania reprezentatywnej
podprobki do dalszej analizy.

Analiza:

Analize przeprowadza sie w dwdch etapach, automatycznej ekstrakcji ciecza
statg polimerdéw niebedgcych poliuretanami metodg ekstrakcji ciecza pod
cisnieniem (PLE), a nastepnie ekstrakcji cieczg statg w analizie pétilosciowej
metodg spektrometrii IR oraz analizie iloSciowej metodg analizy
termograwimetrycznej (TGA).

Etap 1: Ekstrakcja cieczg pod cisnieniem polimerdw niebedacych
poliuretanami:

Pierwszy etap powinien mie¢ na celu okreslenie wyodrebnienia i zwazenia
polimeréw nie bedacych poliuretanami z frakcji poliuretanowej, do ktérej
mozna zaliczy¢ (PE, PP, PS, ABS, PMMA).

3 g do 8 g zhomogenizowanej prébki poliuretanowej (doktadna masa
wejsciowa jest okreslona: dm(IN)) miesza sie z dziewieciokrotng iloscig
uprzednio wyekstrahowanego i wysuszonego piasku morskiego i napetnia
naboje o pojemnosci 22 ml. Ekstrakcje przeprowadzono dwoma
rozpuszczalnikami, dichlorometanem i toluenem:

DCM: 3 cykle statyczne przez 20 min w temp. 80 °C

Toluen: 3 cykle statyczne przez 20 min. w 130 °C

Ekstrakty faczy sie w fiolkach naczyniowych i suszy pod strumieniem azotu,
natomiast probki umieszcza sie na ogrzewanej tacce korundowej. Okresla sie
mase suchej masy ekstrahowanej zaréwno dichlorometanem, jak i toluenem
(dm(DCM) i dm(TOL))

Etap 2: Depolimeryzacja i ekstrakcja poliuretanu z prébki:

Pozostatos¢ po ekstrakcji z etapu 1 przelewa sie do kolby o pojemnosci 500 ml i
poddaje depolimeryzacji/ekstrakcji przez 1 godzine w temperaturze 230 °Cw
glikolu, uzywajac ptaszcza grzejnego i chtodnicy zwrotnej umocowanej na
szczycie kolby. Ekstrakt jest filtrowany za pomoca filtra papierowego przy
uzyciu agregatu filtracyjnego. Pozostatosc¢ po filtracji jest ekstrahowana po raz
drugi 80 g glikolem w tej samej kolbie i ponownie filtrowana. Obie bibuty
filtracyjne przemywa sie alkoholem etylowym i suszy. Okresla sie suchg mase
pozostatosci filtracyjnych (dm FR)

Obliczanie zawartosci poliuretanu (PU) .

PU (%) = 1- (dm(DCM)+dm(TOL)+dm(FR))/dm(IN)
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Strumien

Rodzaj

Opis analiz Uwagi
ZSEE analizy P v g

Sprzet do Zawartosé Opis metody zgodny z oficjalnym oswiadczeniem Objetosc
wymiany wody we WEEELABEX_2017_001: probki = ok.
temperatur frakcji 100 - 750 ml
y . Oznaczanie zawartosci wody we frakcji poliuretanowej (PU)

poliuretano

wej Akredytowane laboratorium okresla zawartos$é wody we frakcji PU za pomoca

metody analitycznej "Analiza termograwimetryczna (suszenie do statej wagi) -
Oznaczanie suchej masy i zawartosci wody na podstawie masy zgodnie z ISO
11465:1993" z nastepujgcymi specyfikacjami:
- Temperatura suszenia = max. 105 °C (aby zapewni¢, ze z
probki uwalniana jest tylko woda);
- Czas schniecia = "do statej wagi", jednak co najmniej 24
godziny;
- Homogenizacja probki i rozdrobnienie pod 0,3 mm;
- Laboratorium analizuje co najmniej trzy badane porcje (ze
wzgledu na mozliwg niejednorodnos¢ probek);
- Laboratorium proszone jest o wyrazenie wyniku jako Sredniej
z trzech wynikdw czgstkowych;
- Laboratorium jest proszone o podanie niepewnosci wyniku
(w %).
Uwaga: Jezeli ma by¢ zastosowana alternatywna metoda przygotowania prébki
lub metoda analityczna (np. "EN 14346 Charakterystyka odpaddéw - Obliczanie
suchej masy poprzez okreslenie suchej pozostatosci lub zawartosci wody"),
laboratorium zatwierdza metode alternatywng zgodnie z klauzulg 5.4.5 ISO/IEC
17025:2005.

A10 Specyfikacja monitoringu oczyszczania WEEELABEX - REV 02 wersja 1 - ® listopada 2020 r.

Strona 45z 52




Strumien Rodzaj . . )
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Sprzet do Pozostatos¢ | Opis metody zgodnie z norma CLC/TS 50625-3-4 (zatgcznik CC.2): Objetosc
wymiany czynnika probki = ok.
temperatur chiodniczeg Oznaczanie pozostatosci czynnika chtodniczego w oleju - METODA 1 100 ml
y

o w oleju

Ekstrakcja:

W laboratorium analitycznym nalezy zwazy¢ prébke oleju (0,5-2,0 g). W
gazoszczelnym naczyniu o pojemnosci 60 ml VFC i VHC sg ekstrahowane z oleju
w 50 ml acetonu.

Po ekstrakcji 1 ml acetonu jest rozcienczany w 9 ml wody w fiolce z
przestrzenig powietrzng o pojemnosci 20 ml. Muszg by¢ przygotowane dwie
rézne porcje testowe z dwoma stezeniami wody z domieszka.

Analiza:

Fiolka musi by¢ ogrzewana w temperaturze 80 °C przez co najmniej 30 minut.
Nastepnie probke gazu z przestrzeni powietrznej nalezy wstrzykng¢ do
przyrzadu GC-MS.

Jako minimum wykrywane sg R12, R22, R134a i R600a.

Ustawienia chromatografii:

Analizy chromatograficzne musza by¢ rejestrowane zgodnie z nastepujacymi
instrukcjami:

- Kolumna chromatograficzna: kolumna kapilarna wtasciwa do oznaczania
lotnych zanieczyszczen organicznych, w szczegdlnosci zanieczyszczen
chlorofluorowanych;

- Zalecany profil termiczny: plateau w temperaturze 50 °C przez 10 minut,
a nastepnie wzrost temperatury o 10 °C/min do 280 °C (na koniec
analizy konieczne jest przeprowadzenie procesu czyszczenia w wysokiej
temperaturze, w zaleznosci od modelu kolumny);

- Strumien i ci$nienie transportu gazu: strumien i ciSnienie transportu
gazu muszg gwarantowac dobrg rozdzielczo$¢ i separacje pikow
chromatograficznych; strumien i cisnienie transportu gazu muszg
zapobiegac naktadaniu sie pikdw chromatograficznych na inne piki.
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Strumien Rodzaj . . .
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Urzadzenia | Siarka we Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-3 (zatgcznik CC): Objetosc
z frakcji probki = ok.
monitoram szklanej Ogdlne: 1,5kg
i CRT Z metodologicznego punktu widzenia ten protokdt analizy bedzie okreslat
ekstrakcje resztkowej zawartosci powtok fluorescencyjnych z powierzchni szyby Liczba
kineskopu za pomoca kwasu solnego i okreslat zawartos¢ siarki (S) w probce ciekte;j. .
: : . R , probek na
Analize te przeprowadza sie oddzielnie dla kazdej z pieciu pobranych prébek. kaid
Przygotowanie czesci testowej: az _q
Metode te stosuje sie do probki laboratoryjnej o masie 1,5 kg. Prébke powinny analizg =5
stanowic¢ kawatki szkta kineskopu bez szlifu, pochodzace z procesu usuwania pojedynczyc
powtok fluorescencyjnych. h probek
UWAGA W przypadku szlifowania/mielenia trudno jest zapewnic jednorodnos¢ analizowany
prébki; po zmieleniu czastki powtoki fluorescencyjnej majg postac¢ swobodnie ch
ptynacego pytu, ktéry oddziela sie od czastek szyby kineskopu z powodu rdznicy
oddzielnie

gestosci.

Przyblizona geometria/rozmiar sttuczki: ok. 6 x 6 cm, tak aby przechodzita przez
otwor naczynia tugujacego.

Etap tugowania:

tugowania dokonuje sie za pomoca wodnego kwasu solnego.

Stezenie kwasu chlorowodorowego powinno wynosic¢ co najmniej 8 % (w/w). Po
wymieszaniu i schtodzeniu do temperatury pokojowej kwas jest gotowy do uzycia.
UWAGA Na przyktad, 500 ml stezonego HCL jest dodawane w jednej porcji do 2000
ml wody w szklanej butelce o pojemnosci 2,5 L w dygestorium. Ta objetos¢ kwasu
jest wystarczajgca do wymycia pieciu probek.

Kwasy mineralne o dziataniu utleniajgcym, takie jak HNO3 lub aqua regia nie
powinny by¢ uzywane do testéw wymywania. Oksydacyjne rozpuszczanie w
powtokach fluorescencyjnych/uktadzie ekranu CRT prowadzi do powstawania
jondw baru i siarczanowych w roztworze. Obecnos¢ jondw baru i siarczanowych w
roztworze z duzym prawdopodobienstwem doprowadzi do wytracenia
nierozpuszczalnego siarczanu baru. Doprowadzitoby to do mozliwego
niedoszacowania zawartosci powtok fluorescencyjnych w szybie kineskopu. Zaleca
sie stosowanie kwasu chlorowodorowego, poniewaz dzieki utrzymaniu siarki w
stanie siarczku unika sie tworzenia siarczanu baru. Wykorzystanie siarki jako
pierwiastka sladowego wymaga szybkiego pobierania prébek i analizy.
Procedura tugowania:

Podczas tej procedury nalezy uzywaé dygestorium, aby unikngé narazenia na
stezenie H2S w otaczajgcym powietrzu.

Najpierw wazy sie probke szyby kineskopu z doktadnoscig do 1 g.

Kwas chlorowodorowy (okoto 500 ml) dodaje sie szybko w jednej porcji do prébki
(okoto 1,5 kg) w naczyniu. Naczynie zamyka sie szczelnie nakretka i dokreca folig
Parafilm.

Naczynie pozostawia sie w tazni ultradzwiekowej na 15 min w temperaturze
pokojowej, od czasu do czasu zdejmujac i odwirowujgc do gory dnem.

Nastepnie odstawia sie go na 15 minut w temperaturze pokojowej, od czasu do
czasu mieszajgc do géry dnem.

Po ostatnim zawirowaniu odciek pobiera sie za pomoca strzykawki o pojemnosci 10
ml, filtruje przez filtr strzykawkowy o porowatosci 0,45 um do plastikowej
probdwki i szczelnie zamyka dobrze dopasowanym korkiem.

Zawartosc siarki analizuje sie nie pdzniej niz godzine po zakonczeniu procedury
pobierania probek odcieku.

Technika kwantyfikacji:

Zawartos¢ siarki oznacza sie iloSciowo za pomocg przyrzadu ICP OES, zgodnie z
normg ISO 11885.

Norma zawartosci siarki:

Kalibracja powinna by¢ wykonana przez laboratorium, w odcieku siarka jest obecna
jako lotny siarkowoddr nie bedacy hydratem, z tego powodu zwykte dostepne
wzorce siarki (zazwyczaj zawierajgce siarke w postaci siarczanu) nie mogg by¢
stosowane do kalibracji. Mozna stosowaé wytgcznie wzorce zawierajgce siarke w
postaci siarczku.
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Strumien Rodzaj ) ) )
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Urzadzenia | PbO we Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-3 (zatgcznik DD): Objetos¢
z frakcji prébki = ok.
monitoram szklanej 086||.131. . . 31
i CRT Stosuje sie trzy rodzaje analizy:
- Oznaczanie zawartosci Pb w szkle panelowym metodg fluorescencji
rentgenowskiej (XRF), do analizy laboratoryjnej.
- Oznaczanie zawartosci Pb w szkle panelowym metodg optyczne;j
spektrometrii emisyjnej ze wzbudzeniem w plazmie indukcyjnie sprzezonej
(ICP-OES) na eluacie po mineralizacji badanej porgcji.
Analiza metoda ICP OES:
Przygotowanie czesci testowej: metoda ICP
Laboratorium musi wdrozy¢ norme EN 15002. OES jest
1. Rozdzielenie faz: Nie jest konieczne jedyna
2. Zmierzy¢ zawartos¢ wilgoci w préobce czgstkowej i uzyc¢ tej wartosci jako metoda
poprawki do testu. .
. analizy,
probka. ) .
3. Redukcja rozmiaru: zmniejszy¢ do 250 um. ktéra moze
4. Mechaniczne pobieranie podprébek w celu uzyskania porcji badanej o masie by¢
200 mg. zaakceptow
Mineralizacja: ana przez
Laboratorium musi wdrozy¢ norme EN 13656. Audytora
Technika analityczna WEEELABEX
Laboratorium wdraza norme ISO 11885.
. podczas
Raportowanie: .
W przypadku raportowania analizy XRF lub ICP OES, laboratorium podaje otéw zatwierdzon
lub tlenek ofowiu w oparciu o suchg mase. ego badania
Poniewaz warto$¢ graniczna dotyczy PbO, konieczne jest obliczenie zawartoéci | partii
PbO w nastepujacy sposob:
Opis Skrot
Zawartosc tlenku otowiu QPbO
llos$¢ otowiu w prébcee - wyniki z laboratorium QPb
QPbO =QPb x (1 +0,07722)
Analiza metoda XRF:
Laboratorium powinno wdrozy¢ norme EN 15309 lub norme EN 63321-3-1.
metoda XRF
nie jest
akceptowan
a podczas
zatwierdzon
ego badania
partii
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Strumien Rodzaj . . .
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy

Sprzet do Rtec w Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-3 (zatgcznik FF): Objetosc
wyswietlan fizycznie probki = ok.
i i . .. . | Zasady:
ia ptaskich | hajmniejszej N_y_ facanik zawiera inf o . . . 1l

aneli . iniejszy zatgcznik zawiera informacje dotyczgce analizy rteci w oczyszczonej z
P frakgji zanieczyszczen fizycznie najmniejszej rozdrobnionej mieszanej frakcji monitorow

rozdrobnion ptaskich, z uwzglednieniem probleméw wynikajgcych w szczegdlnosci z homogenizacji

ej mieszanki

niejednorodnych frakcji metalicznych.

Laboratorium chemiczne postepuje zgodnie z podanymi zasadami i ma wystarczajace
doswiadczenie w trawieniu i przygotowywaniu porcji testowych do analizy rteci w
rozdrobnionych frakcjach mieszanych monitoréw ptaskich.

W metodzie przygotowania badanej porcji nalezy uwzglednic fakt, ze wiekszos¢ rteci w
fizycznie najmniejszej rozdrobnionej frakcji jest zwigzana w postaci amalgamatu z
czesciami metalowymi. Analizuje sie catkowitg zawartosc¢ rteci w catej probce.

Wynik powinien obejmowac réwniez amalgamat rteci, a mianowicie w matych drutach
elektrodowych.

Wynik analizy powinien reprezentowac catg probke laboratoryjng (zwykle 1 1), facznie ze
wszystkimi rodzajami i rozmiarami kawatkdéw.

Podczas trawienia i przygotowywania porcji do badan unika sie uwalniania rteci w
postaci strat do otaczajgcego powietrza; unika sie ogrzewania probek podczas procesu
przygotowywania do pobierania préobek. Jezeli nie da sie unikng¢ uwolnienia rteci,
nalezy jg zaabsorbowac i oznaczy¢ ilosciowo. Trawienie, przygotowanie porcji do badan
i analize nalezy powtdrzy¢ trzykrotnie. Zakres trzech wynikéw nie moze przekracza¢ 15
% Sredniej. Metoda wytrawiania probki i przygotowania porcji do badan musi by¢
zatwierdzona przez gwarancje jakosci, wewnetrzne referencje i inne srodki dobrej
praktyki laboratoryjnej (GLP).

UWAGA Zob. seria OECD dotyczaca zasad dobrej praktyki laboratoryjnej i
monitorowania zgodnosci, nr 1,

Zasady OECD dotyczace dobrej praktyki laboratoryjnej (zmienione w 1997 r.),
ENV/MC/CHEM(98)17.

Weryfikacja:

Laboratorium weryfikuje rowniez wszystkie etapy metodyki analizy, zwtaszcza pod
katem tego, czy podczas obrébki mechanicznej, np. mielenia, kruszenia, przesiewania i
oddzielania, nie dochodzi do uwolnienia znacznej ilosci rteci do otaczajgcego powietrza.
Laboratorium sprawdza réwniez, czy trawienie kwasem zostato zakoriczone. Wyniki
procedury weryfikacyjnej sg dokumentowane i dostepne.

Przygotowanie czesci testowej:

Laboratorium powinno wdrozy¢ norme EN 15002 Charakterystyka odpadéw -
przygotowanie porcji testowych z prébki laboratoryjnej:

1. Rozdzielanie faz: Nie jest konieczne.

2. Zmierzy¢ zawartos¢ wilgoci w prébce czastkowej i uzy¢ tej wartosci do korekty probki
testowej.

3. Redukcja rozmiaru: redukcja z max. 5 mm do 250 um. Ze wzgledu na wytwarzanie
ciepta podczas rozdrabniania, rozdrabnianie prébek do analizy rteci przeprowadza sie
przy uzyciu techniki kriogenicznej. Szlifierka uzywana w laboratorium musi by¢ w stanie
rozdrobni¢ mate kawatki metalu (kable, kawatki ptytek drukowanych, elementy
elektroniczne...).

4. Mechaniczne pobieranie podprébek w celu uzyskania porcji badanej o masie 200 mg.
Mineralizacja:

Mineralizacje nalezy przeprowadzac¢ zgodnie z norma EN 13657 "Charakterystyka
odpadow - Trawienie w celu pdZniejszego oznaczenia czesci pierwiastkow
rozpuszczalnych w wodzie krélewskiej".

Technika analityczna:

Laboratorium wdraza jedng z ponizszych norm: (bez szczegdlnych ograniczen)

EN ISO 12846, Jakos¢ wody - Oznaczanie rteci - Metoda wykorzystujgca atomowg
spektrometrie absorpcyjng (AAS) ze wzbogacaniem i bez wzbogacania

ISO 16772, Jakos¢ gleby - Oznaczanie rteci w ekstraktach glebowych aqua regia metoda
spektrometrii atomowej z zimng para lub spektrometrii fluorescencji atomowej z zimng
parg

EN ISO 17294-2, Jakos$¢ wody - Zastosowanie spektrometrii mas z plazma sprzezong
indukcyjnie (ICPMS) - Czes¢ 2: Oznaczanie 62 pierwiastkow (ISO 17294-2:2003)

ISO 17852, Jakos¢ wody - Oznaczanie rteci - Metoda z zastosowaniem spektrometrii
fluorescencji atomowej
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Strumien Rodzaj . . -
. Opis analizy Uwagi
ZSEE analizy
Gazowe Rtec¢ we Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-2 (zatgcznik BB i Objetos¢
lampy frakcjach zatacznik CC): probki = ok.
wytadowcz poddawany 11
e . . Zasady:
ch dziataniu Metoda przygotowania porcji do badan powinna uwzgledniac fakt, ze
lampy wiekszo$¢ rteci we frakcjach metalicznych jest zwigzana w postaci amalgamatu.

Wynik powinien réwniez obejmowaé amalgamat rteci w matych drutach
elektrodowych.

Wynik analizy powinien reprezentowac catg prébke laboratoryjng (zwykle 1 1),
wtgczajgc w to wszystkie rodzaje i wielkosci kawatkow.

Podczas trawienia i przygotowywania porcji do badan nalezy unikaé
jakiegokolwiek uwalniania rteci w postaci strat do otaczajacego powietrza;
nalezy unikac ogrzewania prébek podczas procesu przygotowywania do
pobierania prébek. Jezeli nie da sie unikng¢ uwolnienia rteci, nalezy ja
zaabsorbowac i oznaczy¢ ilosciowo. Trawienie, przygotowanie porcji do badan i
analize powtarza sie trzykrotnie. Zakres trzech wynikéw nie moze przekracza¢
15 %. Obliczong $rednig z tych trzech analiz stosuje sie w celu zapewnienia
zgodnosci z dopuszczalnymi wartosciami.

Metoda wytrawiania probki i przygotowania porcji testowej jest zatwierdzana
przez gwarancje jakos$ci, wewnetrzne referencje i inne srodki dobrej praktyki
laboratoryjnej (DPL).

UWAGA Seria OECD dotyczaca zasad dobrej praktyki laboratoryjnej i monitorowania
zgodnosci, Numer 1, Zasady OECD dotyczace dobrej praktyki laboratoryjnej (zmienione
w 1997 r.), ENV/MC/CHEM(98)17.

Weryfikacja:

Laboratorium sprawdza wszystkie etapy metodologii analizy, w szczegdlnosci
to, czy podczas obrébki mechanicznej, np. mielenia, kruszenia, przesiewania i
oddzielania, nie dochodzi do uwolnienia znacznej ilosci rteci do otaczajacego
powietrza. Sprawdza réwniez, czy trawienie kwasem zostato zakonczone.
Nierozpuszczalna czes¢ probki, przefiltrowana po trawieniu, jest analizowana
pod katem pozostatej rteci. Wyniki procedury weryfikacyjnej sg
dokumentowane i dostepne.

Uwagi dotyczgce analizy rteci w heterogenicznych metalach lub mieszaninach

frakcje metalowo-plastikowe
Opracowanie metodologii analizy rteci w heterogenicznych frakcjach
mieszanych pochodzacych z oczyszczania lamp jest wyzwaniem, poniewaz:

- istniejg rozne formy chemiczne rteci we frakcjach lamp, w tym
amalgamat; wszystkie one powinny by¢ objete metodg analizy;

- rtec jest pierwiastkiem ruchomym w temperaturze pokojowej i wyzszej i
dlatego ftatwo moze zostac utracona do otaczajgcego powietrza,
zwtaszcza podczas mechanicznej obrébki probki

- Trawienie metalu wymaga duzej ilosci silnego kwasu (aqua regia, kwas
azotowy), dlatego wazna jest homogenizacja poprzez mechaniczng
obrdbke prébki;

- sktad mieszanych frakcji metali z obrébki lampowej moze by¢ bardzo
zrdéznicowany pod wzgledem wielkosci, rodzaju metalu, tworzyw
sztucznych, ceramiki i szkta.

Aby upewnic sig, ze istnieje praktyczne i bezpieczne podejscie do analizy rteci
w takich heterogenicznych frakcjach z powtarzalnymi wynikami,
opracowywana jest metodologia, ktdra jest testowana w réznych
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laboratoriach. Metodologia ta opiera sie na mineralizacji probki zmielonej do 5
mm przez kwas azotowy w temperaturze pokojowe;j.
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Strumien
ZSEE

Rodzaj
analizy

Opis analizy

Uwagi

Panele
fotowoltaic
zne

Otéw we
frakcjach
szklanych

Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-5 (klauzula 4.4):

Zasady:
Przygotowanie porcji do badan, w tym homogenizacje niejednorodnych
prébek, przeprowadza sie zgodnie z jednga z nastepujacych norm:

- ENISO 15587-1,

- ENISO 15587-2,

- EN 15002,

- EN 13650.
Analize chemiczng, oddzielenie badanej porcji i identyfikacje metali ciezkich
przeprowadza sie zgodnie z jedng z nastepujgcych norm:

- ENISO 17852,

- EPAG6020A - 1 Revision 1, luty 2007 r,

- ENISO 17294-2.

Objetos¢
prébki = ok.
11

Panele
fotowoltaic
zne

Kadm we
frakcjach
szklanych

Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-5 (klauzula 4.4):

Zasady:
Przygotowanie porcji do badan, w tym homogenizacje niejednorodnych
probek, przeprowadza sie zgodnie z jedng z nastepujgcych norm:

- ENISO 15587-1,

- ENISO 15587-2,

- EN 15002,

- EN 13650.
Analize chemiczng, oddzielenie badanej porcji i identyfikacje metali ciezkich
przeprowadza sie zgodnie z jedng z nastepujgcych norm:

- ENISO 17852,

- EPAG6020A - 1 Revision 1, luty 2007 r,

- ENISO 17294-2.

Objetos¢
probki = ok.
11

Panele
fotowoltaic
zne

Selen we
frakcjach
szklanych

Opis metody zgodnie z normg CLC/TS 50625-3-5 (klauzula 4.4):

Zasady:
Przygotowanie porcji do badan, w tym homogenizacje niejednorodnych
prébek, przeprowadza sie zgodnie z jedng z nastepujgcych norm:

- ENISO 15587-1,

- ENISO 15587-2,

- EN 15002,
EN 13650.
Analize chemiczng, oddzielenie badanej porcji i identyfikacje metali ciezkich
przeprowadza sie zgodnie z jedng z nastepujgcych norm:

- ENISO 17852,

- EPA6020A - 1 Revision 1, luty 2007 r,

- ENISO 17294-2.

Objetos¢
probki = ok.
11
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