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1 Bevezetés

A CLC/TS 50625-3-1 - "Az elektromos és elektronikus berendezések hulladékainak gyijtésére, logisztikajara
és kezelésére vonatkoz6 kdévetelmények. 3-1. rész: A szennyez6désmentesitésre vonatkozé elbirasok.
Altalanos rendelkezések" meghatarozza az 4altaldanos szennyezédésmentesitési hatarértékeket és
célértekeket, valamint leirja a kapcsol6dd eljarasokat és modszereket, amelyeket az elektromos és
elektronikus berendezések hulladékainak kezelési folyamatai szennyez6désmentesitési hatékonysaganak
méréséhez kell kdvetni. Az egyes ellenérzétt aramlatokra az EN 50625 szabvanysorozat egyedi miszaki
el6irasai (TS) vonatkoznak, amelyek tovabbi egyedi hatérértékeket, célértékeket, eljarasokat és modszereket
hataroznak meg a szennyezésmentesitési hatékonysag mérésére.

Ezen tulmenéen az auditornak hivatkoznia kell a WEEELABEX "A10 WEEELABEX szennyez6désmentesitési
monitoring specifikacid" ciml dokumentumara, amely kiegészitheti, pontosithatja vagy tisztdzhatjia a TS-ben
megadott informacidkat.

Ez az A10 dokumentum az akkreditalt WEEELABEX tanusitasi rendszerre vonatkozik - (izemeltetéi szam:
EURo B2101.

1.1 Referenciaszabvanyok

A WEEELABEX tanusitasi rendszerrel 6sszefiiggésben a WEEELABEX kdvetelményei tébb szabvanybdl
allnak, beleértve a WEEELABEX V10.0 kezelési normativ dokumentumot, ezt a WEEELABEX dokumentumot
"A10 WEEELABEX szennyez6désmentesitési monitoring specifikacio" és a kdzzétett vonatkozé CENELEC
szabvanyokat - az alkalmazand6 szabvanyok jelenleg érvényes listaja a BO4 WEEELABEX utmutato
dokumentumban talalhaté.

Altalanossagban az EN 50625 szabvanysorozat alabbi miiszaki eléirasai (TS), amelyek altalanos és specifikus
hatarértékeket, célértékeket, eljarasokat és moddszereket hataroznak meg a szennyezésmentesitési
hatékonysag mérésére, minden egyes WEEELABEX Auditra alkalmazandék:

Ne | Az elektromos és elektronikus berendezések | Az EN 50625 szabvanysorozat alkalmazandé
m. hulladékainak feldolgozasi folyamata: muiszaki eléirasai (TS)
Nagygépek * CLC/TS 50625-3-1
B Vegyes berendezés * CLC/TS 50625-3-1
C Hocseréld berendezés * CLC/TS 50625-3-1 és CLC/TS 50625-3-4
D CRT kijelz6s készulékek * CLC/TS 50625-3-1 és CLC/TS 50625-3-3-3
E Lapos képerny6s berendezések * CLC/TS 50625-3-1 és CLC/TS 50625-3-3-3
F Gazkisuléses lampak * CLC/TS 50625-3-1 és CLC/TS 50625-3-2
G Fotovoltaikus panelek * CLC/TS 50625-3-1 és CLC/TS 50625-3-5
H Egyebek * CLC/TS 50625-3-1

* Az elektromos és elektronikus berendezések hulladékainak kezelési folyamatait a "B 02 A kezelést végz6
Uzemeltetdk jogosultsaga" cimi dokumentum hatarozza meg.

tablazat: Az EN 50625 szabvanysorozat alkalmazandd miiszaki eldirasainak (TS) listaja, amelyeket kdvetni kelll

1.2 A dokumentum hasznalata

Minden WEEELABEX-auditornak ismernie kell az EN 50625 szabvanysorozat alkalmazand6é mdiszaki
el6irasait (TS), és hozzaféréssel kell rendelkeznie az 1. tablazatban leirtak szerint. Ez az A10 dokumentum
nem helyettesiti ezeket a TS-eket, azonban csak 6sszefoglalja, kiegésziti, pontositja vagy pontositja a TS-ben
megadott informaciokat, ha szikséges vagy megfelelb.
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1.3 Szerzdi jog

A CENELEC szabvanyokbol (EN 50625 szabvanysorozat és a kapcsol6dd miszaki el6irasok) szarmazo
valamennyi kivonat, amely ebben a dokumentumban szerepel, © CENELEC szerz6i jogvédelem alatt all.

2 A szennyezédésmentesitési modszerek, hatarértékek és célértékek attekintése

2.1 Alkalmazandé szennyezéscsokkentési teljesitménymoédszerek

A szennyez&désmentesitési teljesitmény nyomon kdvetését az alabbi harom mddszer kdzll egy vagy tébb
modszerrel kell meghatarozni:

- Célérték-modszertan = a kimend aramlas szamszerUsitése és Osszehasonlitasa egy célértékkel
(referenciaértékkel).

- Témegmérleg-modszertan = a bejové és kimend aramlatok kézotti tdmegmérleg megallapitasa.

- Elemzési médszertan = a relevans kibocsatasi frakcidk reprezentativ mintainak elemzése, vagy a
kdrnyezeti levegdbe, levegbbe és vizbe torténd kibocsatasok elemzése.

Az alabbi tablazat felsorolja az elektromos és elektronikus berendezések hulladékainak kezelési folyamatait

és a kapcsolodd, alkalmazandd szennyezéscsokkentési teljesitménymddszereket (a részletes
szennyezéscsokkentési cél- és hatarértékeket a 3. fejezet foglalja 6ssze):

Elemzési moédszertan

Célérték-modszertan

Az elektromos és
elektronikus
berendezések
hulladékainak
kezelési
folyamata

Tomegmeérleg-
maddszertan

NAGYGEPEK Alkalmazhaté: Nem alkalmazhaté Alkalmazhato:

- KAPACITOROK - PCB és CADMIUM a
fizikailag legkisebb
nemfém mechanikai
kezelési frakcioban (csak
mechanikai kezelésre
alkalmazando)

VEGYES Alkalmazhaté: Nem alkalmazhaté Alkalmazhaté:
FELSZERELES - PCB és CADMIUM a

- KAPACITOROK fizikailag legkisebb

- AKKUMULATOROK nemfém mechanikai
kezelési frakcioban (csak
mechanikai kezelésre
alkalmazando)

- BROMINE mianyag
frakcidkban
HOMERSEKLET-  Alkalmazhat6 (célérték / tomegmérleg- Alkalmazhato:
CSERELO médszertan):
BERENDEZES - VFC/VHC olajban

- KAPACITOROK -VEC/VHC a PU-

- AVFC és a VHC helyreéllt a STEP 1 kezelés frakcidban

soran.

- A STEP 1 kezelés soran visszanyert OIL

- AVFC és a VHC helyreallt a STEP 2 kezelés
soran.
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CRT KIJELZO
KESZULEKEK

SIKKEPERNYOS
KIJELZO
BERENDEZES

GAZKISULESES
LAMPAK

- A 2. Iépcsében eltavolitott és rogzitett VFC, majd a

3. [épcsdben torténd kezelésre atvitt VFC
- KONVERTALASI ARANY a 3. LEPESES

kezeléshez

Alkalmazhato:

- KAPACITOROK

Nem alkalmazhato

Nem alkalmazhato

Nem alkalmazhato

Alkalmazhato:

- INTACT BACKLIGHT
LAMPS, amelyek nem
tornek el a kézi kezelés
soran (csak kézi
kezelésre
alkalmazhato)

- LEGSZURES
HATEKONYSAG (csak

mechanikai kezelés
esetén alkalmazhatd)

Nem alkalmazhaté

készulékek specialis
kezelésére alkalmazhato)

-Olaj a
kompresszorokban

- PU Fe, nem-Fe és
mianyag frakciokban

- VFC/VHC/VESZELYES
ANYAGOK a leveg8be
torténd kibocsatasokban

Alkalmazhato:

- SULPHUR a tisztitott
panelben/keveréklvegben,

vagy )
- FLUORESZENCIAS

BEVONATASOK a CRT
Uvegén

- LEAD OXIDE az
elvalasztott tabla
Uvegében

- CRT UVEG az
impulzusvédelmi
fémkeretekben és
arnyékmaszkokban, a
zUzott vagy apritott vegyes
frakciéban, az eltérit6é
tekercsekben, az
elektronagyukban.

- BROMINE miianyag
frakciokban

Alkalmazhato:

- A MERCURY az apritott
vegyes frakciéban

- A leveg6be kibocsatott
MERCURY

- BROMINE mianyag
frakciokban

Alkalmazhato:

- MERCURY az
Uvegfrakcidkban

- KENT a fém- és
vegyesfém-plasztik
frakcidkban
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- A kornyezeti levegb, a
levegb és a viz
MERCURY-koncentracidja

FOTOVOLTAIKUS Nem alkalmazhaté Nem alkalmazhaté Alkalmazhaté:
PANELEK
- CADMIUM
Uvegfrakciokban
- SZELENIUM
Uvegfrakciokban

- LEAD uvegfrakciokban

2. tablazat: Az elektromos és elektronikus berendezések hulladékainak kezelési folyamatait és a hozzajuk kapcsolddd
alkalmazandé szennyezéscsokkentési teljesitménymaodszereket tartalmazo lista

3 WEEELABEX szennyez6désmentesitési 6sszefoglalok, kiegészitések, eldirasok és pontositasok

Ez a szakasz O0sszefoglalja a szennyezéscsokkentési célértékeket és hatarértékeket, valamint adott esetben
kiegészitéseket, el6irasokat és pontositasokat tartalmaz az egyes elektromos és elektronikus berendezések
hulladékainak kezelési folyamatairdl.

3.1 NAGYGEPEK

3.1.1 A szennyezédésmentesitési célértékek és hatarértékek 6sszefoglalasa

NAGYGEPEK

KIERTEKELEND CELERTEK /

6 PARAMETER  HATARERTEK AREQLIEEY D e
Célérték- eltavolitott célérték = szamitott (a  Legaldbb évente A részletekért lasd
modszertan KAPACITOROK CLC/TS 50625-3-1 (ajanlott a a WEEELABEX
szabvany 6.2. pontja rendszeres hivatalos
szerinti szamitas), vagy: adatgydijtési és nyilatkozat
értékelési 2016_006.
= 1,3 kg/t (az europai monitoring
orszagokban altalaban rendszer, pl.
alkalmazandd), vagy havonta).

= 1,4 kg/t (kifejezetten
Franciaorszagban
alkalmazando), vagy

= 1,0 kg/t (kifejezetten
Olaszorszagra
alkalmazando), vagy

= 1,0 kg/t (kifejezetten
Svajcra alkalmazando).

Tomegmérleg Nem - - -
-modszertan | alkalmazhatoé
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Elemzési
modszertan
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PCB a fizikailag
legkisebb nem
fémes mechanikai
kezelési
frakcioban

CADMIUM a
fizikailag
legkisebb nem
fémes mechanikai
kezelési
frakciéban

hatarérték = 50 mg/kg

hatarérték = 100 mg/kg

Evente legalébb
egyszer

Evente legalébb
egyszer

Csak mechanikai
kezelésre
alkalmazhato.

Csak mechanikai
kezelésre
alkalmazhato.

Csak akkor
alkalmazhatd, ha
nagy és kis
készilekek
keverékét kezelik
ugyanabban az
eljarasban.



3.1.2

3.1.2.1

Szennyezésmentesitési kiegészitések, eldirasok és pontositasok

Célérték-modszertan

Kondenzatorok:

3.1.2.2

3.1.2.3

A célértéket a CLC/TS 50625-3-1 szabvany 6.2. pontja szerint kell kiszamitani, a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozataban (2016_006) meghatarozottak szerint.

Az aggalyos anyagokat tartalmazoé elektrolitkondenzatorokat el kell tavolitani, ha magassaguk > 25
mm és atmérgjiuk > 25 mm vagy aranyosan hasonlé térfogat = 12,27 cm3 (az 1. melléklet a hatalyban
Iévé elektrolitkondenzatorok "atméré-magassag" minimalis értékparjait mutatja).

A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2016_007 szerint nem szikséges a "mlianyag burkolattal"
rendelkezd kondenzatorok eltavolitasa a kezelés/szennyezés soran.

Tomegmérleg-maddszertan
Nem alkalmazhato.

Elemzési modszertan

Altalanossagban:

A mintavételi és elemzési eljarasoknak a CLC/TS 50625-3-1 szabvanyt kell kbvetnilk.

A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018_001 meghatarozza az elemzendd frakciok
mintavételezésével kapcsolatos kdvetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkodvetelt mintavételi dokumentaciot és nyilvantartast.

Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyz6kdnyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

A laboratériumi elemzésre szant mintakat a WEEELABEX-szervezet altal jévahagyott
laboratériumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszkozokre.

A 4. melléklet részletesen 0sszefoglalja a laboratériumok altal kovetendé analitikai médszereket (a
vonatkoz6 miiszaki el6irasokbdl kivonva).

Konkrétan:

PCB a fizikailag legkisebb nem fémes mechanikai kezelési frakciéban
o Nincsenek kiegészitések, elbirasok vagy pontositasok.

CADMIUM a fizikailag legkisebb nem fémes mechanikai kezelési frakcidban
o Nincsenek kiegészitések, elbirasok vagy pontositasok.
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3.2 VEGYES FELSZERELES

3.21

A szennyezddésmentesitési célértékek és hatarértékek 6sszefoglalasa

VEGYES FELSZERELES

Célérték-
moédszertan

Témegmérleg
-médszertan

Elemzési
maoédszertan
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KIERTEKELEND
O PARAMETER

eltavolitott
KAPACITOROK

eltavolitott )
AKKUMULATOR
OK

Nem
alkalmazhato

PCB a fizikailag
legkisebb nem
fémes mechanikai
kezelési
frakcioban

CADMIUM a
fizikailag
legkisebb nem
fémes mechanikai
kezelési
frakciéban

BROMINE
muianyag
frakciokban

CELERTEK /
HATARERTEK

célérték = szamitott (a
CLC/TS 50625-3-1
szabvany 10.2. pontja

szerinti szamitas), vagy:

= 0,9 kg/t (altalaban az
europai orszagok
esetében
alkalmazandd), vagy =
1,0 kg/t (kifejezetten
Svaéjc esetében
alkalmazandod).

célérték = szamitott (a
CLC/TS 50625-3-1
szabvany 10.2. pontja

szerinti szamitas), vagy:

=1,8 kg/t (altalanosan
alkalmazand6 az
eurdpai orszagok
esetében), vagy = 4,9
kg/t (kifejezetten
Franciaorszag
esetében), vagy = 2,3
kgt (kifejezetten Svajc
esetében).

hatarérték = 50 mg/kg

hatarérték = 100 mg/kg

hatarérték = 2000 ppm

FREQUENCY

Legalabb évente
(ajanlott a
rendszeres
adatgydijtési és
értékelési
monitoring
rendszer, pl.
havonta).

Legalabb évente
(ajanlott a
rendszeres
adatgydijtési és
értékelési
monitoring
rendszer, pl.
havonta).

Evente legalébb
egyszer

Evente legalébb
egyszer

Evente legalébb
egyszer

MEGJEGYZES

A részletekért lasd
a WEEELABEX
hivatalos
nyilatkozat
2016_006.

A részletekért lasd
a WEEELABEX
hivatalos
nyilatkozat
2016_006.

Csak mechanikai
kezelésre
alkalmazhato.

Csak mechanikai
kezelésre
alkalmazhato.

A részletekért lasd
a WEEELABEX
hivatalos
nyilatkozat
2020_003.
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3.2.2 Szennyezésmentesitési kiegészitések, eldirasok és pontositasok

3.2.2.1 Célérték-modszertan

Kondenzatorok:

o A célértéket a CLC/TS 50625-3-1 szabvany 10.2. pontja szerint kell kiszamitani, a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozataban (2016_006) meghatarozottak szerint.

e Az aggalyos anyagokat tartalmazé elektrolitkondenzatorokat el kell tavolitani, ha magassaguk > 25
mm és atmérgjiuk > 25 mm vagy aranyosan hasonlé térfogat = 12,27 cm3 (az 1. melléklet a hatalyban
Iévé elektrolitkondenzatorok "atméré-magassag" minimumértékének parositasat mutatja).

e A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2016_007 szerint nem szikséges a "mlianyag burkolattal"
rendelkezd kondenzatorok eltavolitasa a kezelés/szennyezés soran.

Akkumulatorok:

o A célértéket a CLC/TS 50625-3-1 szabvany 10.2. pontja szerint kell kiszamitani, a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozataban (2016_006) meghatarozottak szerint.

3.2.2.2 Tomegmérleg-médszertan

¢ Nem alkalmazhato.

3.2.2.3 Elemzési médszertan

Altalanossagban:

e A mintavételi és elemzési eljarasoknak a CLC/TS 50625-3-1 szabvanyt kell kévetnitk.

e A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018 001 meghatarozza az elemzendd frakciok
mintavételezésével kapcsolatos kdvetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkdvetelt mintavételi dokumentaciét és nyilvantartast.

e Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyz6kdnyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

e A laboratériumi elemzésre szant mintdkat a WEEELABEX-szervezet altal jévahagyott
laboratériumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

o A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszkozokre.

e A4 melléklet részletesen dsszefoglalja a laboratériumok altal kdvetendd analitikai médszereket (a
vonatkoz6 miiszaki el6irasokbdl kivonva).

Konkrétan:

e PCB afizikailag legkisebb nem fémes mechanikai kezelési frakcidéban

o Nincsenek kiegészitések, el6irdsok vagy pontositasok.

o CADMIUM a fizikailag legkisebb nem fémes mechanikai kezelési frakcidoban

o Nincsenek kiegészitések, eldirasok vagy pontositasok.

e BROMINE mianyag frakciékban

o Nem alkalmazhaté csak akkor hasznalhatd, ha az anyagot égetésre, vegyi atalakitasra
vagy artalmatlanitasra kiildik.

o A miianyagfrakciokban levé brémozott égésgatlokkal kapcsolatos
szennyezéscsokkentési kbvetelményeknek valé6 megfelelés bizonyitasara a kbvetkezé
lehetséges forgatokonyvek egyikét kell végrehajtani (a részleteket lasd a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozat 2020 _003-as szamaban):
> 1. SZKENCIA) két miianyagminta laboratériumi elemzése (ELONYOS MEGOLDAS):
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o egy elemzés az OSSZES BROMIN-koncentrédciora (hatarérték = 2000 ppm a
CLC/TS 50625-3-1 szerint);

o a mdsodik elemzés a KORLATOZOTT PBDE-kre vonatkozéan (hatarérték = 1000
mg/kg az (EU) 2019/1021 rendelet szerint).

> 2. SZcendrié) egy laboratériumi elemzés csak a KORLATOZOTT PBDE-kre
vonatkozéan:

o ha a Korlatozott PBDE-kre vonatkozé eredmény 1000 mg/kg alatti (az (EU)
2019/1021 rendeletnek megfelel6), akkor feltételezhet6, hogy az ilyen eredmény
megfelel a CLC/TS 50625-3-1 szabvanynak is (mivel a CLC/TS 50625-3-1
szabvany célja a korlatozott PBDE-k eltavolitasa, ahol az 6sszes brom
indikator).

> SZKENCIA 3) csak egy laboratériumi elemzés az OSSZES BROMIN-ra:
o a WEEELABEX szervezet nem hataroz meg uj hatarértéket, mivel azonban csak
korlatozottan bizonyitott, hogy a 2000 ppm 6sszes bréom hatarérték tovabbra is
alkalmas a frissitett (EU) 2019/1021 rendeletnek valé megfelelés igazoldsara, a
kovetkez6 forgatékonyvet kell alkalmazni:
= ha az 6sszes brémra vonatkozé eredmény 1000 ppm alatt van, akkor
feltételezhetd, hogy az ilyen eredmény megfelel az (EU) 2019/1021
RENDELETnek, mivel feltételezhetd, hogy a korlatozott PBDE-k
koncentracidja is 1000 mg/kg alatt van; azonban az ezt a kijelentést
megerdsité adatokat folyamatosan gydijteni kell;

= ha az 6sszes bromra vonatkoz6 eredmény magasabb, mint 1000 ppm, akkor
a korlatozott PBDE-k tovabbi elemzését kell elvégezni, hogy megerdésitsék
(vagy ne) a (EU) 2019/1021 RENDELETnek valé megfelelést.

o MEGJEGYZES: ha egy orszdgban vagy régioban (elegendé elemzési eredmény
alapjan) bizonyitottan bizonyitott, hogy az (EU) 2019/1021 RENDELETnek valé
megfelelést megerdsité, megfelel6bb indikatorként az 6sszes brom mads értéke
is hasznalhaté, akkor az emlitett 1000 ppm helyett ilyen értéket lehet hasznalni.
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3.3
3.3.1

HOMERSEKLET-CSERELO BERENDEZES

teljesitményvizsgalatokhoz és a napi lizletmenethez

HOMERSEKLET-CSERELO BERENDEZES

A szennyezésmentesitési célértékek és hatarértékek osszefoglalasa a

Célérték-
maoédszertan

Célérték /
Tomegmérleg
-médszertan
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KIERTEKELEND
6 PARAMETER

eltavolitott
KAPACITOROK

A VFC a STEP 1
kezelés soran
visszanyerte a
teljesitményteszt
ek soran.

A VFC és a VHC
a STEP 1 kezelés
soran a
mindennapi
tizletmenetben
visszaszerezte az
arbevételt

A STEP 1 kezelés
soran visszanyert
OIL a napi
uzletmenetben

A VFC és a VHC
a STEP 2 kezelés
soran
visszanyerte a
teljesitményteszt
ek soran.

A VFC és a VHC
a STEP 2 kezelés
soran a
mindennapi
uzletmenetben
visszaszerezte a
bevételeket

CELERTEK /
HATARERTEK

célérték = szamitott (a
CLC/TS 50625-3-1
szabvany 7.2. pontja
szerinti szamitas), vagy:

= 0,08 kg/t (altalaban az
europai orszagok
esetében
alkalmazando).

célérték = a VFC
varhato értékének
90%-a [kg-ban]

célérték = a VFC és
VHC varhato értékének
90%-a [kg-ban].

célérték = az OIL
varhato értékének
90%-a [kg-ban]

célérték = a VFC/VHC
varhato értékének
90%-a [kg-ban].

célérték = a VFC/VHC
varhato értékének
90%-a [kg-ban].

FREQUENCY

Legalabb évente
(ajanlott a
rendszeres
adatgydijtési és
értékelési
monitoring
rendszer, pl.
havonta).

Evente egyszer
(egy validalt
STEP 1
teljesitményvizs
galat soran).

Napi nyomon
kovetés
(adatgyiijtés); az
eredmények heti
értékelése

Napi nyomon
koévetés
(adatgydiijtés); az
eredmények heti
értékelése

Evente egyszer
(egy validalt
STEP 2 teszt
soran)

Napi nyomon
kévetés
(adatgyiijtés); az
eredmények heti
értékelése

MEGJEGYZES

a részletekért lasd
a WEEELABEX
hivatalos
nyilatkozatat
2016_006.

A visszanyert
hajtéanyagok
viztartalmat
rendszeresen meg
kell hatarozni és le
kell vonni a
hajtéanyagok
tomegébdl.

A visszanyert
hajtéanyagok
viztartalmat
rendszeresen meg
kell hatarozni és le
kell vonni a
hajtéanyagok
tomegébdl.
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Elemzési
maoédszertan

A10 WEEELABEX szennyezGdésmentesitési monitoring specifikacié - REV 02 1. verzié - 2020. november >

51

A 2. lépcsében
eltavolitott és
régzitett VFC,
amelyet a
teljesitményvizs
galatok soran a
3. Iépcsbben
torténé
kezelésbe vittek
at.

A VFC
eltavolitasa és
rogzitése a STEP
2 kezelés soran,
majd a STEP 3
kezelésre torténd
atvezetése a
napi
tizletmenetben.

KONVERTALASI
ARANY a 3.
LEPESES
kezeléshez

VFC és VHC
olajban

VFC olajban

VFC a kimeneti
VHC
hitékdzegekben

KIVALTOTT
VFC-k a nem

célérték = a varhatoé
érték 90%-a [kg-ban]

célérték = a varhato
érték 90%-a [kg-ban]

célérték = 99,99%

hatarérték = 0,2%

hatarérték = 0,01%

hatarérték = 0,01%

hatarérték = 0,01%

Evente egyszer
(egy validalt
STEP 3 teszt
soran)

Napi nyomon
kovetés
(adatgyiijtés); az
eredmények heti
értékelése

A 3. lépcsbs
tisztitoberendez
és atalakitasi
hatékonysagat
évente igazolni
kell.

Negyedéves
laboratoriumi
elemzés

Egy elemzés
minden egyes,
olajat tartalmazé
edényre,
amelybe olajat
helyeztek el

Egy elemzés
minden egyes,
hiitékézegeket
tartalmazo
edényre, amelyet
artalmatlanitotta
K.

Egy elemzés
minden egyes,
hiiték6zegeket
tartalmazo

A nyersgaz
tomegaramara
vonatkozo
bemeneti adatokat
folyamatosan
mérni kell, és
ennek
megfeleléen fel
kell jegyezni.

A hiitékdzegek
(VFC/VHC)
maradék 0sszege
az olajban.

Abban az esetben
alkalmazando, ha
az lUzemeltetd csak
VHC készulékeket
kezel a STEP 1
folyamat soran.

Abban az esetben
alkalmazando, ha
az Uzemeltetd csak
VHC készllékeket
kezel a STEP 1
folyamat soran.

Abban az esetben
alkalmazando, ha
az Uzemeltetd a
STEP 1 folyamat
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kivont VFC-k
hitékdzegekben

Olaj a
kompresszorokba
n kdzvetlendl a
szivasi folyamat
utan

Olaj a
kompresszorokba
n, amely a
kezel6luzemet
tovabbi kezelésre
hagyja el

VFC és VHC
poliuretanban

VFC a VHC
készulékek
kimeneti
poliuretanjaban

VFC a kimeneti
VHC
fuvéanyagokban

PU a vasas
frakciokban

PU a nemvas
frakciokban

PU
mianyagfrakciokb
an

A visszanyert
hiitokozegek
(VFC/VHC)
kémiai
Osszetétele az 1.
LEPESBEN

hatarérték = 15 g

hatarérték = "nem
csopogo”

hatarérték = 0,2%

hatarérték = 0,01%

hatarérték = 0,01%

hatarérték = 0,3%

hatarérték = 0,3%

hatarérték = 0,5%

Nincs hatarérték
meghatarozva

edényre, amelyet
artalmatlanitotta
K.

Havi helyszini
elemzés

Havi helyszini
elemzés

Negyedéves
laboratériumi
elemzés

Negyedéves
laboratériumi
elemzés

Egy elemzés
minden egyes
elhelyezett,
hajtéanyagot
tartalmazoé
edényre
vonatkozéan

Havi helyszini
elemzés

Havi helyszini
elemzés

Havi helyszini
elemzés

Egy elemzés
minden egyes,
hiiték6zegeket
tartalmazo
edényre, amelyet
artalmatlanitotta
K.
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soran a kivont
VFC-ket kivalogatja
a tébbi VFC-bél.

AVFC és VHC
maradék dsszege a
PU-frakcidban.

Abban az esetben
alkalmazando, ha
az lUzemeltetd csak
VHC készUllékeket
kezel.

Abban az esetben
alkalmazando, ha
az lUzemeltetd csak
VHC készllékeket
kezel.

Az informaciokat a
VEC/VHC
visszanyerési
szamitasokhoz és
a plauzibilitasi
ellen6rzésekhez
kell felhasznalni.
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3.3.2

3321

Kondenzatorok:

3.3.2.2
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A visszanyert
hajtéanyagok
(VFC/VHC)
kémiai
osszetétele a 2.
LEPESBEN

VFC- és VHC-
koncentraci6 és
tdmegaram az
elszivott
levegbben (a 2.
és 3. LEPES
szerinti eljarasbol)

Veszélyes
anyagok
koncentracidja a
kipufogdgazaram
ban (a STEP 3
folyamatbdl)

Célérték-modszertan

Nincs hatarérték
meghatarozva

altalanos hatarértékek
=20 mg VFC/m3

= 0,01 kg VFC/h.
=50 mg VHC/m3

= 0,05 kg VHC/h

a 2010/75/EU
iranyelvben (ipari
kibocsatasokrol szo6lo

iranyelv) meghatarozott
altalanos hatarértékeket

vagy az érvényes
engedélyben
meghatarozott
hatarértékeket kell
alkalmazni.

Célérték /| Tomegmérleg-modszertan

Egy elemzés
minden egyes
elhelyezett,
hajtéanyagot
tartalmazoé
edényre
vonatkozoéan.

VFC -
folyamatos
ellenérzés

VHC - legalabb
negyedéves
ellenérzés

(<)

Evente legaléb.
egyszer

Szennyezésmentesitési kiegészitések, eldirasok és pontositasok

Az informacidkat a
VFC/VHC
visszanyerési
szamitasokhoz és
a plauzibilitasi
ellen6rzésekhez
kell felhasznalni.

Altalaban a STEP 2
és STEP 3
kezelésbdl
szarmazo elszivott
levegd
koncentracidjara és
tdbmegaramara
alkalmazhato.

A STEP 3
kezelésbél
szarmazé elszivott
leveg6
koncentracidjara és
tdbmegaramara
alkalmazhato.

Legalabb a
2010/75/EU
iranyelv (ipari
kibocsatasokrol
sz0l6 iranyelv) VI.
mellékletében
szerepl® anyagokat
kell meghatarozni.

A célértéket a CLC/TS 50625-3-1 szabvany 7.2. pontja szerint kell kiszamitani, a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozataban (2016_006) meghatarozottak szerint.
Az aggalyos anyagokat tartalmazé elektrolitkondenzatorokat el kell tavolitani, ha magassaguk > 25
mm és atmérdjik > 25 mm vagy aranyosan hasonlé térfogat = 12,27 cm3 (az 1. melléklet a hatalyban
lévé elektrolitkondenzatorok "atméré-magassag" minimumértékének parositasat mutatja).

A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2016_007 szerint nem sziikséges a "mlanyag burkolattal"
rendelkezd kondenzatorok eltavolitasa a kezelés/szennyezés soran.

A részletekért lasd a kilon WEEELABEX hémérsékletcserélé berendezés Auditor kézikonyvét,
amely részletes eljarasokat hataroz meg a CFA teljesitményvizsgalatok elvégzésére és validalasara.

Oldal 16a



3.3.2.3 Elemzési médszertan
Altalanossagban:

o A mintavételi és elemzési eljarasoknak a CLC/TS 50625-3-4 szabvanyt kell kovetnitk.

e A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018 001 meghatarozza az elemzendé frakciok
mintavételezésével kapcsolatos kovetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkovetelt mintavételi dokumentaciét és nyilvantartast.

e Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyz6kdnyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

e A laboratériumi elemzésre szant mintakat a WEEELABEX-szervezet altal jévahagyott
laboratériumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

o A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszk6zdkre.

e A 4. melléklet részletesen 6sszefoglalja a laboratériumok altal kdvetendd analitikai modszereket (a
vonatkozo miiszaki el6irasokbdl kivonva).

Konkrétan:

e VFC/VHC olajban
o A CLC/TS 50625-3-4 meghatarozza a "VFC/VHC maradvanyok olajban" hatarértékét. Ez a
hatarérték a kdvetkez6képpen értendé:
» A hatarértéket az olajban Iévé VFC és VHC §sszegére hatarozzak meg.
e VFC olajban
o abban az esetben alkalmazandd, ha az lGzemeltetd a STEP 1 eljaras soran csak VHC-
berendezéseket kezel.
o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
¢ VFC a kimeneti VHC hiit6kozegekben
o abban az esetben alkalmazandd, ha az lUzemeltet§ a STEP 1 eljaras sordn csak VHC-
berendezéseket kezel.
e KIVALTOTT VFC-k a nem kivont VFC-k hiitékézegekben
o abban az esetben alkalmazandd, ha az Gizemeltet6 a STEP 1 folyamat soran a kivont VFC-
ket kivalogatja a tébbi VFC-b4l.
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositdsok
e Olaj a kompresszorokban kdzvetleniil a szivasi folyamat utan
o nincsenek kiegészitések, elirasok vagy pontositdsok
¢ Olaj a kompresszorokban, amely a kezel6iizemet tovabbi kezelésre hagyja el
o ACLC/TS 50625-3-4 a hatarértéket "nem cs6p6g6" értékként hatarozza meg. A WEEELABEX
kdvetelményei szerint a kompresszorok hatarértéknek valé megfelelésének értékelésére
szolgalé eljaras a kdvetkez6:
= 10 kompresszort kell véletlenszeriien kivalasztani a mintavételhez.
= 10°C a mintavételi tertilet minimalis h6mérséklete.
= 10 mme-es lyukat kell furni minden egyes kompresszorba fellilrl vagy hatulrdl.
= 10 masodperc a minimalis idétartam, amig minden egyes kompresszornak csepegnie
kell.
= a hatarérték akkor teljesul, ha a 10 kompresszorbdl legalabb 9 nem csepeg, és
e VFC/VHC poliuretanban
o A CLC/TS 50625-3-4 meghatarozza a "VFC/VHC maradék poliuretanban" hatarértékét. Ez a
hatarérték a kovetkez6képpen értendé:
= A hatérértéket a VFC és a VHC Jsszegére hatarozzak meg.
= A hatarérték a PU-frakcidra vonatkozik (beleértve az idegen anyagokat is).
e VFC a VHC késziilékek kimeneti poliuretanjaban
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@)
@)

@)
@)

o

o

o

abban az esetben alkalmazando, ha az lizemeltet6 csak VHC-berendezéseket kezel
nincsenek kiegészitések, elbirasok vagy pontositasok
e VFC a kimeneti VHC favéanyagokban
abban az esetben alkalmazandd, ha az (izemeltet6é csak VHC-berendezéseket kezel
nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
e PU a vasas frakciokban
nincsenek kiegészitések, elbirasok vagy pontositasok
e PU a nemvas frakciokban
nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
¢ PU miianyagfrakciékban
nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok

e VFC és VHC koncentracio és tomegaram a kifujt levegében

3.4
34.1

o altalanosan alkalmazhatdé a STEP 2 kezelésbél elszivott levegé koncentracidjara és
tdbmegaramara
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositasok
VESZELYES ANYAGOK a kipufogégazaramban
o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
A PU-frakci6 viztartalma
o A CLC/TS 50625-3-4 nem hataroz meg semmilyen elemzést a PU viztartalmanak
meghatarozdsara. A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2017_001 szerint azonban a
kényvvizsgalonak akkreditalt laboratériummal meg kell hataroznia a PU-frakcio viztartalmat,
és az eredményt figyelembe kell vennie a CFA teljesitményvizsgalati eredmények
kiszamitasanal és értékelésénél - a viztartalmat le kell vonni a PU-frakcio eredeti témegébél.

CRT KIJELZO KESZULEKEK

A szennyezédésmentesitési célértékek és hatarértékek osszefoglalasa

CRT KIJELZO KESZULEKEK

CELERTEK /
HATARERTEK

KIERTEKELEND

6 PARAMETER MEGJEGYZES

FREQUENCY

Célérték- eltavolitott célérték = szamitott (a  Legalabb évente A részletekért lasd
modszertan KAPACITOROK CLC/TS 50625-3-1 (ajanlott a a WEEELABEX
szabvany 8.2. pontja rendszeres hivatalos
szerinti szamitas), vagy: = adatgydijtési és nyilatkozat
értékelési 2016_006.
=1 kg/t (altaldaban az monitoring
eurdpai orszagok rendszer, pl.
esetében havonta).
alkalmazando).
Tomegmérleg Nem - - -
-modszertan alkalmazhatoé
Elemzési CRT UVEG hatarérték = 2% Havi helyszini A CRT-k
modszertan antiimpozicios elemzés feldarabolasara és
fémkeretekben és a CRT-k
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apritasara/apritasar
a vonatkozé
eljarasok.

arnyékolo
maszkokban
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CRT UVEG a
vasfémfrakcioba
n

CRT UVEG a
zuzott vagy
apritott vegyes
frakcioban a CRT
Uveg
szétvalasztasa
utan

CRT GLASS az
eltéritd tekercsek
frakciéjaban

CRT UVEG az
elektronagyuk
frakciojaban

SULPHUR a
tisztitott
panel/kevert
Uvegfrakciéban

hatarérték = 2%

hatarérték = 2%

hatarérték = 4%

hatarérték = 8%

hatarérték = 5 mg/kg
(szarazanyag)

(mind az o6t
véletlenszerien vett és
elemzett mintanak meg
kell felelnie a
hatarértéknek)

Havi helyszini
elemzés

Havi helyszini
elemzés

Havi helyszini
elemzés

Havi helyszini
elemzés

Az évente
elemzendd
mintak szama az
alabbiak szerint
fiigg az évente
kezelt CRT-liveg
témegétol:

Evente |A kémiai
kezelt elemzés
CRT-iiveg ek
tomege | szama

<7500

tonna L

7 500-t61 7
500-ig
15 000

tonna

A CRT-kijelz6s
készulékek
zUzasi/apritasi
folyamatéra
vonatkozik.

A CRT-kijelz6s
készulékek
zUzasi/apritasi
folyamatara
vonatkozik.

Keverékfrakcio =
fémrészekbdl,
mianyagbdl, fabdl,
terelétekercsekbdl
allo frakcio a
zUzas/apritas és
Uveglevalasztas
utan ...

Az elektronagyuk
esetében az
elektronagyu
alapjaba agyazott
atlatszo tveg
(altalaban egy
mianyag kupak
belsejében) nem
vehet6 figyelembe
az elemzés soran.

Kémiai elemzés
esetén
alkalmazando (a
kémiai elemzés az
egyetlen olyan
megkdzelités,
amelyet a
WEEELABEX
auditor a validalt
tételvizsgalat soran
elfogadhat).

A paneliiveg
frakciéjaban lévd
kén elemzése
fontos a CRT
osztasi folyamatok
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FLUORESZCEN
CIAS
BEVONATLAKO
ZASOK a
tablativegen

LEAD OXIDE az
elvalasztott

tablativegben

hatarérték = a CRT
tivegfrakciojan nem
marad fluoreszkalé
bevonat
(szemrevételezés
alapjan).

hatarérték = 0,5wt%
(tomegszazalék)

> 15 000
4
tonna
A
szemrevételezés

es vizsgalati
protokollhoz
sziikséges
mintak szama
évente az
alabbiak szerint
fiigg az évente
kezelt CRT-iiveg

témegétol:
Evente A
kezelt |szemrev
CRT-iiveg | ételezési
tomege |vizsgalat
i
jegyzbk
oényvek
szama
<7500 4
tonna
7 500-tél 7
500-ig 8
15 000
tonna
> 15 000 16
tonna
Az évente
elemzendé
mintak szama az
alabbiak szerint

fiigg az évente
kezelt CRT-iiveg
témegétol:

Evente |A kémiai
kezelt |elemzés
CRT-iiveg ek
tomege | szama

<7500

tonna 1
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és a fluoreszkald
bevonatok
porszivoval torténd
eltavolitasa
szempontjabal.

A vegyes CRT-
Uvegfrakcié (vagy
panelivegfrakcio,
ha van ilyen)
kénelemzése
fontos a CRT-Uveg
mechanikai
tisztitasi
folyamataihoz
szaraz vagy
nedves
kdrnyezetben.

Vizualis vizsgalati
protokoll esetén
alkalmazando,
azaz csak a CRT
kézi felhasitasa
(beleértve a vagast
és a forré
szalagot), majd a
fluoreszkald
bevonatok kézi
eltavolitasa esetén
(a vizudlis
vizsgalati protokollt
a WEEELABEX
auditor nem
fogadhatja el a
validalt
tételvizsgélat
soran).

A WEEELABEX
auditor a validalt
tételvizsgalat soran
nem fogadhatja el a
levalasztott
tablativegben
maraddé PbO-
tartalom
meghatarozasara
szolgalo "XRF"
mérést.
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7 500-t6l 7
500-ig 5
15 000
tonna
> 15000 4
tonna
BROMINE hatarérték = 2000 ppm Evente legalabb A részletekért lasd
mianyag egyszer a WEEELABEX
frakciokban hivatalos
nyilatkozat
2020_003.

3.4.2 Szennyezésmentesitési kiegészitések, eldirasok és pontositasok

3.4.2.1 Célérték-modszertan

Kondenzatorok:

e A célértéket a CLC/TS 50625-3-1 szabvany 8.2. pontja szerint kell kiszamitani, a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozataban (2016_006) meghatarozottak szerint.

e Az aggalyos anyagokat tartalmazé elektrolitkondenzatorokat el kell tavolitani, ha magassaguk > 25
mm és atmeérdjik > 25 mm vagy aranyosan hasonlé térfogat = 12,27 cm3 (az 1. melléklet a hatalyban
lévé elektrolitkondenzatorok "atméré-magassag” minimalis értékparjait mutatja).

e A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2016_007 szerint nem szikséges a "mlianyag burkolattal"
rendelkezd kondenzatorok eltavolitasa a kezelés/szennyezés soran.

3.4.2.2 Tomegmérleg-médszertan

e Nem alkalmazhato.

3.4.2.3 Elemzési médszertan
Altalanossagban:

o A mintavételi és elemzési eljarasoknak a CLC/TS 50625-3-3 szabvanyt kell kdvetnilk.

e A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018 001 meghatarozza az elemzend6 frakcidk
mintavételezésével kapcsolatos kdvetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkovetelt mintavételi dokumentaciét és nyilvantartast.

e Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyz6kdnyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

e A laboratériumi elemzésre szant mintakat a WEEELABEX-szervezet altal jévahagyott
laboratériumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

o A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszkozokre.

o A 4. melléklet részletesen 6sszefoglalja a laboratériumok altal kdvetendd analitikai médszereket (a
vonatkozo6 miiszaki el6irasokbdl kivonva).

Konkrétan:

e CRT UVEG antiimpoziciés fémkeretekben és arnyékmaszkokban
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositasok
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CRT UVEG a zUzott vagy apritott vegyes frakcidban a CRT liveg szétvalasztasa utan
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositdsok
CRT UVEG az eltéritd tekercsekben

o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
CRT UVEG az elektronagyukban

o nincsenek kiegészitések, eldirasok vagy pontositasok
SULPHUR tisztitott panelben/kevert ilivegben

o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
FLUORESZENCIOS BEVONATASOK CRT iivegre

o A WEEELABEX auditor a validalt tételvizsgalat soran nem alkalmazhatja a CRT-livegen
megmaradt fluoreszkald bevonatok meghatarozasara szolgalé "vizualis vizsgalati
protokollt". Az auditor legalabb kétévente mintat vesz és elkildi a meghatarozott
laboratériumi elemzésre a CENELEC TS50625-3-3 melléklet CC.3 "Kémiai elemzési
protokoll" cim{i melléklete szerint.

LEAD OXIDE az elvalasztott tablaiivegben

o A WEEELABEX auditor a validalt tételvizsgalat soran nem hasznalhatja az "XRF" mérést a
levalasztott tablativegben maraddé PbO meghatarozasara. Az auditornak legalabb kétévente
mintakat kell vennie és elkiildenie a meghatarozott laboratériumi elemzésre a CENELEC
TS50625-3-3 melléklet CC.3 "Kémiai vizsgalati protokoll" cimi melléklete szerint.

BROMINE mianyag frakcidkban

o Nem alkalmazhaté csak akkor hasznalhatd, ha az anyagot égetésre, vegyi atalakitasra
vagy drtalmatlanitasra kiildik.

o A miianyagfrakciokban lévé brémozott égésgatlokkal kapcsolatos
szennyezéscsOkkentési kbvetelményeknek valo megfelelés bizonyitasara a kbvetkezé
lehetséges forgatokonyvek egyikét kell végrehajtani (a részleteket Iasd a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozat 2020_003-as szamaban):
> 1. SZKENCIA) két miianyagminta laboratériumi elemzése (ELONYOLTHETO

MEGOLDAS):

o egy elemzés az OSSZES BROMIN-koncentréciéra (hatarérték = 2000 ppm a
CLC/TS 50625-3-1 szerint);

o a mdsodik elemzés a KORLATOZOTT PBDE-kre vonatkozéan (hatérérték = 1000
mg/kg az (EU) 2019/1021 rendelet szerint).

> 2. SZcendrié) egy laboratériumi elemzés csak a KORLATOZOTT PBDE-kre
vonatkozéan:

o ha a Korlatozott PBDE-kre vonatkozé eredmény 1000 mg/kg alatti (az (EU)
2019/1021 rendeletnek megfelel), akkor feltételezhetd, hogy az ilyen eredmény
megfelel a CLC/TS 50625-3-1 szabvanynak is (mivel a CLC/TS 50625-3-1
szabvany célja a korlatozott PBDE-k eltavolitasa, ahol az 6sszes brom
indikator).

> SZKENCIA 3) csak egy laboratériumi elemzés az OSSZES BROMIN-ra:
o a WEEELABEX szervezet nem hataroz meg uj hatarértéket, mivel azonban csak
korlatozottan bizonyitott, hogy a 2000 ppm 6sszes brom hatarérték tovabbra is
alkalmas a frissitett (EU) 2019/1021 rendeletnek valé megfelelés igazoldsara, a
kovetkez6 forgatéokonyvet kell alkalmazni:
= ha az 6sszes brémra vonatkozé eredmény 1000 ppm alatt van, akkor
feltételezhetd, hogy az ilyen eredmény megfelel az (EU) 2019/1021
RENDELETnek, mivel feltételezhetd, hogy a korlatozott PBDE-k
koncentracidja is 1000 mg/kg alatt van; azonban az ezt a kijelentést
megerdsité adatokat folyamatosan gydijteni kell;

= ha az 6sszes bromra vonatkoz6 eredmény magasabb, mint 1000 ppm, akkor
a korlatozott PBDE-k tovabbi elemzését kell elvégezni, hogy megerdésitsék
(vagy ne) a (EU) 2019/1021 RENDELETnek valé megfelelést.

o MEGJEGYZES: ha egy orszdgban vagy régiéban (elegendé elemzési eredmény
alapjan) bizonyitottan bizonyitott, hogy az 6sszes bromra vonatkoz6 mas érték
alkalmasabb mutatészamként hasznalhaté az (EU) 2019/1021 RENDELETnek
valé megfelelés megerésitésére, akkor az emlitett 1000 ppm helyett ilyen értéket
lehet hasznalni.

A10 WEEELABEX szennyezG6désmentesitési monitoring specifikacié - REV 02 1. verzié - 2020. november 5 Oldal 22a

51



3.5
351

SIKKEPERNYOS KIJELZO BERENDEZES

A szennyezddésmentesitési célértékek és hatarértékek 6sszefoglalasa

SIKKEPERNYOS KIJELZO BERENDEZES

Célérték-
moédszertan

Témegmérleg
-moédszertan

Elemzési
moédszertan
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KIERTEKELEND
O PARAMETER

Nem
alkalmazhato

INTACT
BACKLIGHT
LAMPS, amelyek
nem tornek el a
kézi kezelés
soran

LEGSZURES
HATEKONYSAG
A

A
szennyez6désme
ntesitett fizikailag
legkisebb apritott
vegyes frakcioban
lévé MERCURY

A levegbbe
kibocsatott
MERCURY

CELERTEK /
HATARERTEK

célérték = 95wt% (az
ép, nem torott
hattérvilagitasi lampak
minimalis szazalékos
aranya - tomeg szerint)

célérték = 95% (a
technolégiai leveg6
szlirési
hatékonysaganak
minimalis szazalékos
aranya)

hatarérték = 0,5 mg/kg
(szarazanyag)

hatarértékek = az
alkalmazandoé
jogszabalyok altal

FREQUENCY

Evente legalébb
egyszer

A légsziirés
hatékonysagat
rendszeresen
(évente legaldabb
egyszer)
ellenérizni kell.

Evente legalébb
egyszer

A helyi
jogszabadlyok és
a kezelést végz6
lizemelteté
engedélyezési

MEGJEGYZES

Csak kézi
kezelésre
alkalmazhato.

Csak mechanikai
kezelésre
alkalmazhato.

A higany
tdbmegaramara
vonatkozik a
technoldgiai
levegében a
szlrérendszer el6tt
és utan.

Csak mechanikai
kezelésre
alkalmazhato.

Ha az FPD-k
mechanikai
kezelési folyamata
magaban foglalja a
legfeliebb 5 mm-es
méretre torténd
rostalast, akkor
csak a finom
részbdl kell mintat
venni és elemezni
(egyébkeént a
begyjtott frakciot a
mintavételi eljaras
soran legfeljebb 5
mme-esre kell
rostalni, miel6tt a
laboratériumba
kildik).

Kézi és
mechanikus
kezelési
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3.5.2

meghatarozottak feltételei szerint  folyamatokhoz
szerint (a levegbsziiré alkalmazhato.
rendszer
higanykibocsata
sdnak
folyamatos
nyomon
kovetése
elényos).
A kornyezeti hatarértékek = az A helyi Kézi és
levegbben 1évd alkalmazando jogszabalyokban mechanikus
MERCURY jogszabalyok altal és a kezelést kezelési
meghatarozottak végzo folyamatokhoz
szerint lizemeltet6 alkalmazhato.
engedélyezési
feltételeiben
meghatarozottak
szerint (a
kérnyezeti
levegét
folyamatosan
ellenérizni kell).
BROMINE hatarérték = 2000 ppm Evente legalébb = A részletekért lasd
mianyag egyszer a WEEELABEX
frakciokban hivatalos
nyilatkozat
2020_003.

Szennyezésmentesitési kiegészitések, eléirasok és pontositasok

3.5.2.1 Célérték-modszertan

Nem alkalmazhaté.

3.5.2.2 Toémegmeérleg-moddszertan

INTACT BACKLIGHT LAMPS, amelyek nem tornek el a kézi kezelési folyamat soran:
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A CLC/TS 50625-3-3 szerint a célértéket ugy hatarozzak meg, hogy a kézi kezelés soran nem torott,
ép hattérvilagitasi lampak minimalis szazalékos aranya = 95%.

A célértéket a "tiszta™ hattérvilagitasu lampakra hatarozzak meg, azaz a mianyag/fém alkatrészek
nélkul, amelyek altalaban a hattérvilagitasu lampakhoz vannak rogzitve, kildndésen a PC-monitoroknal
(lasd a 3.5.2.2. abrat).

A koényvvizsgaldnak figyelembe kell vennie azt a tényt, hogy a mianyag/fém részek nélkili tiszta
hattérvilagitasi lampak szétvalasztasa és mérlegelése rendkivil nehéz lehet, mivel a lampak a
szétvalasztas soran 0sszetorhetnek. Ha a tiszta hattérvilagitasi lampakat nem lehet a sériilés vagy
torés kockazata nélkiil szétvalasztani, az ellenér nem valasztja szét 6ket, azonban a ldmpakat a
mianyag/fém részekkel egyitt meg kell mérnie. llyen esetben azonban a kdnyvvizsgalénak
figyelembe kell vennie a miianyag/fém részek sulyat, és igy a becsiilt sulyt le kell vonnia az "ép
lampak Ossztdmegébdl" (I. paraméter) és a "kezel§ altal dsszetdrt lampak Ossztdmegébdl" (B.
paraméter), a rendelkezésre all6 legjobb becslés szerint.

3.5.2.2. kép: Hattérvilagitasi lampak, beleértve a mianyag/fém alkatrészeket és burkolatokat:
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LEGSZURESI HATEKONYSAG:

nincsenek kiegészitések, elbirasok vagy pontositasok

3.5.2.3 Elemzési médszertan

Altalanossagban:

A mintavételi és elemzési eljardsoknak a CLC/TS 50625-3-3 szabvanyt kell kdvetniuk.

A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018_001 meghatarozza az elemzendd frakciok
mintavételezésével kapcsolatos kdvetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkodvetelt mintavételi dokumentaciot és nyilvantartast.

Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyzékonyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

A laboratériumi elemzésre szant mintakat a WEEELABEX-szervezet 4&ltal jovahagyott
laboratoriumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszkdzokre.

A 4. melléklet részletesen 6sszefoglalja a laboratériumok altal kovetendé analitikai modszereket (a
vonatkoz6 muszaki el6irasokbdl kivonva).

Konkrétan:

A fizikailag legkisebb apritott vegyes frakcidoban Iévé MERCURY
o csak mechanikai kezelésre alkalmazhaté
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositasok
A levegébe kibocsatott MERCURY
o kézi és mechanikus kezelési eljarasokhoz alkalmazhat6
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositasok
BROMINE mianyag frakcidkban
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o Nem alkalmazhaté csak akkor hasznalhato, ha az anyagot égetésre, vegyi atalakitasra
vagy dartalmatlanitasra kiildik.

o A miianyagfrakciokban lévé brémozott égésgatlokkal kapcsolatos
szennyezéscsOkkentési kbvetelményeknek valo megfelelés bizonyitasara a kvetkez6
lehetséges forgatokonyvek egyikét kell végrehajtani (a részleteket lasd a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozat 2020_003-as szamaban):
> 1. SZKENCIA) két miianyagminta laboratériumi elemzése (ELONYOS MEGOLDAS):

o egy elemzés az OSSZES BROMIN-koncentrédciéra (hatarérték = 2000 ppm a
CLC/TS 50625-3-1 szerint);

o a mdsodik elemzés a KORLATOZOTT PBDE-kre vonatkozéan (hatérérték = 1000
mg/kg az (EU) 2019/1021 rendelet szerint).

> 2. SZcendrié) egy laboratériumi elemzés csak a KORLATOZOTT PBDE-kre
vonatkozéan:

o ha a Korlatozott PBDE-kre vonatkozo eredmény 1000 mg/kg alatti (az (EU)
2019/1021 rendeletnek megfelelb), akkor feltételezhetd, hogy az ilyen eredmény
megfelel a CLC/TS 50625-3-1 szabvdnynak is (mivel a CLC/TS 50625-3-1
szabvany célja a korlatozott PBDE-k eltdvolitasa, ahol az 6sszes brém
indikator).

> SZKENCIA 3) csak egy laboratériumi elemzés az OSSZES BROMIN-ra:
o a WEEELABEX szervezet nem hataroz meg uj hatarértéket, mivel azonban csak
korlatozottan bizonyitott, hogy a 2000 ppm 6sszes brom hatarérték tovabbra is
alkalmas a frissitett (EU) 2019/1021 rendeletnek valé megfelelés igazolasara, a
kovetkez6 forgatokonyvet kell alkalmazni:
= ha az 6sszes bromra vonatkoz6 eredmény 1000 ppm alatt van, akkor
feltételezhet6, hogy az ilyen eredmény megfelel az (EU) 2019/1021
RENDELETnNek, mivel feltételezhet6, hogy a korlatozott PBDE-k
koncentracidja is 1000 mg/kg alatt van; azonban az ezt a kijelentést
megerdsité adatokat folyamatosan gydijteni kell;

= ha az 6sszes brémra vonatkozé eredmény magasabb, mint 1000 ppm, akkor
a korlatozott PBDE-k tovabbi elemzését kell elvégezni, hogy megerdsitsék
(vagy ne) a (EU) 2019/1021 RENDELETnek valé megfelelést.

o MEGJEGYZES: ha egy orszdgban vagy régiéban (elegendé elemzési eredmény
alapjan) bizonyitottan bizonyitott, hogy az (EU) 2019/1021 RENDELETnek valo
megfelelést megerdsité, megfelel6bb indikdtorként az 6sszes brom mas értéke
is hasznalhatd, akkor az emlitett 1000 ppm helyett ilyen értéket lehet hasznalni.
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3.6 GAZKISULESES LAMPAK
3.6.1

A szennyezddésmentesitési célértékek és hatarértékek 6sszefoglalasa

GAZKISULESES LAMPAK

KIERTEKELEND
O PARAMETER

Célérték-
moédszertan

Nem
alkalmazhato

Nem
alkalmazhato

Témegmérleg
-moédszertan

MERCURY
Uvegfrakcidokban

Elemzési
moédszertan

MERCURY fém
és vegyes fém- és
muianyagfrakciokb
an

A kornyezeti
levegb
MERCURY-
koncentracidja

A levegd és a viz
MERCURY-
koncentracidja

3.6.2

3.6.2.1 Célérték-modszertan

¢ Nem alkalmazhato.
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CELERTEK /
HATARERTEK

hatarérték = 10 mg/kg
(szarazanyag)

hatarérték = 100 mg/kg

hatarértékek = az
alkalmazandé
jogszabalyok altal
meghatarozottak
szerint

hatarértékek = az
alkalmazandé
jogszabalyok altal
meghatarozottak
szerint

FREQUENCY MEGJEGYZES

Az elemzésre -
szant mintak

szama az évente
kezelt lampak
mennyiségétol

fiigg az alabbiak
szerint:

= évi 1 minta <

500 t kezelt

lampa esetén; =  _
évi 500 t kezelt
lampa esetén 6
havonta 1 minta.

Heti -
rendszerességg

el (kalibralt
mérbeszkézzel);

Irodak (nem
lizemi teriilet)
esetében a
kockazatértékelé
snek
megfeleléen, de
legalabb évente

A -
kockazatértékelé
snek

megfeleléen, de
legalabb évente

Szennyezésmentesitési kiegészitések, eléirasok és pontositasok
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3.6.2.2 Tomegmérleg-médszertan

Nem alkalmazhato.

3.6.2.3 Elemzési modszertan

Altalanossagban:

A mintavételi és elemzési eljarasoknak a CLC/TS 50625-3-2 szabvanyt kell kdvetnilk.

A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018 001 meghatarozza az elemzendd frakciok
mintavételezésével kapcsolatos kdvetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkovetelt mintavételi dokumentaciot és nyilvantartast.

Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyzékonyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

A laboratériumi elemzésre szant mintakat a WEEELABEX-szervezet altal jévahagyott
laboratériumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszkdzokre.

A 4. melléklet részletesen dsszefoglalja a laboratériumok altal kdvetendé analitikai médszereket (a
vonatkoz6 mUiszaki el6irasokbdl kivonva).

Konkrétan:

A fizikailag legkisebb apritott vegyes frakcioban lévé MERCURY
o csak mechanikai kezelésre alkalmazhaté
o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
A levegobe kibocsatott MERCURY
o kézi és mechanikus kezelési eljarasokhoz alkalmazhat6
o nincsenek kiegészitések, el6irasok vagy pontositasok

BROMINE mianyag frakciokban

o Nem alkalmazhaté csak akkor hasznalhato, ha az anyagot égetésre, vegyi atalakitasra
vagy artalmatlanitasra kiildik.

o A miianyagfrakciokban lévo bromozott égésgatlokkal kapcsolatos
szennyezéscsbkkentési kbvetelményeknek valé6 megfelelés bizonyitasara a kévetkezé
lehetséges forgatokonyvek egyikét kell végrehajtani (a részleteket Iasd a WEEELABEX
hivatalos nyilatkozat 2020_003-as szamaban):
> 1. SZKENCIA) két miianyagminta laboratériumi elemzése (ELONYOS MEGOLDAS):

o egy elemzés az OSSZES BROMIN-koncentrédciéra (hatarérték = 2000 ppm a
CLC/TS 50625-3-1 szerint);

o a mdsodik elemzés a KORLATOZOTT PBDE-kre vonatkozéan (hatérérték = 1000
mg/kg az (EU) 2019/1021 rendelet szerint).

> 2. SZcendrié) egy laboratériumi elemzés csak a KORLATOZOTT PBDE-kre
vonatkozéan:

o ha a Korlatozott PBDE-kre vonatkozé eredmény 1000 mg/kg alatti (az (EU)
2019/1021 rendeletnek megfelel6), akkor feltételezhetd, hogy az ilyen eredmény
megfelel a CLC/TS 50625-3-1 szabvanynak is (mivel a CLC/TS 50625-3-1
szabvany célja a korlatozott PBDE-k eltdvolitasa, ahol az 6sszes bréom
indikator).

> SZKENCIA 3) csak egy laboratériumi elemzés az OSSZES BROMIN-ra:

o a WEEELABEX szervezet nem hataroz meg uj hatarértéket, mivel azonban csak
korlatozottan bizonyitott, hogy a 2000 ppm 6sszes brom hatarérték tovabbra is
alkalmas a frissitett (EU) 2019/1021 rendeletnek val6 megfelelés igazolasdra, a
kovetkez6 forgatéokonyvet kell alkalmazni:
= ha az 6sszes bromra vonatkoz6 eredmény 1000 ppm alatt van, akkor

feltételezhetd, hogy az ilyen eredmény megfelel az (EU) 2019/1021
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RENDELETnek, mivel feltételezhet6, hogy a korlatozott PBDE-k
koncentracidja is 1000 mg/kg alatt van; azonban az ezt a kijelentést
megerdésité adatokat folyamatosan gydijteni kell;

= ha az 6sszes bréomra vonatkozé eredmény magasabb, mint 1000 ppm, akkor
a korlatozott PBDE-k tovabbi elemzését kell elvégezni, hogy megerdsitsék
(vagy ne) a (EU) 2019/1021 RENDELETnek valé megfelelést.

o MEGJEGYZES: ha egy orszdgban vagy régioban (elegendé elemzési eredmény
alapjan) bizonyitottan bizonyitott, hogy az (EU) 2019/1021 RENDELETnek valo
megfelelést megerdésité, megfelel6bb indikatorként az 6sszes brom mas értéke
is hasznalhato, akkor az emlitett 1000 ppm helyett ilyen értéket lehet hasznalni.
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3.7 FOTOVOLTAIKUS PANELEK

3.7.1

A szennyezddésmentesitési célértékek és hatarértékek 6sszefoglalasa

FOTOVOLTAIKUS PANELEK

Célérték-
moédszertan

Témegmérleg
-moédszertan

Elemzési
moédszertan
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KIERTEKELEND
O PARAMETER

Nem
alkalmazhato

Nem
alkalmazhato

LEAD szilicium
alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésébdl
szarmazo
Uvegfrakcidkban

CADMIUM
szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésébdl
szarmazo
Uvegfrakcidokban

Szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésébdl
szarmazo
Uvegfrakcidkban
talalhato
szelénium

LEAD a nem
szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésébdl
szarmazo
Uvegfrakcidkban

CADMIUM a nem
szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésébdl
szarmazo
Uvegfrakcidokban

CELERTEK /
HATARERTEK

hatarérték = 100 mg/kg
(szarazanyag)

hatarérték = 1 mg/kg
(szarazanyag)

hatarérték = 1 mg/kg
(szarazanyag)

hatarérték = 100 mg/kg
(szarazanyag)

hatarérték = 10 mg/kg
(szarazanyag)

FREQUENCY

Az elemzésre
szant mintak
szama az évente
kezelt
fotovoltaikus
panelek
mennyiségétol
fiigg az alabbiak
szerint:

= 1 minta évente
<1000t kezelt
fotovoltaikus
panel évente; = 1
minta félévente 1
000-10 000 t
kezelt
fotovoltaikus
panel évente; = 1
minta
negyedévente >
10 000 t kezelt
fotovoltaikus
panel évente.

MEGJEGYZES

Szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek kezelésére
alkalmazhaté.

Szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek kezelésére
alkalmazhato.

Szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek kezelésére
alkalmazhato.

Alkalmazhaté nem
szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésére.

Alkalmazhaté nem
szilicium alapu
fotovoltaikus
panelek
kezelésére.
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SZELEN a nem hatarérték = 10 mg/kg Alkalmazhaté nem

szilicium alapu (szarazanyag) szilicium alapu
fotovoltaikus fotovoltaikus
panelek panelek
kezelésébdl kezelésére.
szarmazé

Uvegfrakcidkban

3.7.2 Szennyezésmentesitési kiegészitések, eldirasok és pontositasok

3.7.2.1 Célérték-modszertan

¢ Nem alkalmazhato.

3.7.2.2 Tomegmérleg-médszertan

¢ Nem alkalmazhato.

3.7.2.3 Elemzési médszertan
Altalanossagban:

e A mintavételi és elemzési eljarasoknak a CLC/TS 50625-3-5 szabvanyt kell kévetnitk.

e A WEEELABEX hivatalos nyilatkozata 2018 001 meghatdrozza az elemzend6 frakciok
mintavételezésével kapcsolatos kdvetelményeket (akar laboratériumban, akar helyszini kézi szedéses
elemzéssel), beleértve a megkovetelt mintavételi dokumentaciot és nyilvantartast.

e Minden egyes vett mintahoz ki kell télteni egy MINTAVETELI JEGYZOKONYVET (a 2a. melléklet
egy mintavételi jegyz6kdnyv példajat mutatja be). A 2b. melléklet a MINTAJEGYZEK példajat mutatja
be.

e A laboratériumi elemzésre szant mintakat a WEEELABEX-szervezet altal jévahagyott
laboratoriumokban kell elemezni (a jovahagyott laboratériumok listajat a WEEELABEX-szervezet
bocsatja rendelkezésre).

o A 3. melléklet példakat mutat be a mintavételi berendezésekre és eszkozokre.

e A4 melléklet részletesen dsszefoglalja a laboratériumok altal kdvetendd analitikai médszereket (a
vonatkoz6 miiszaki eldirasokbdl kivonva).

Konkrétan:

e LEAD szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésébdl szarmazé iivegfrakciokban
o szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésére alkalmazhaté
o nincsenek kiegészitések, elirasok vagy pontositdsok
¢ CADMIUM szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésébdl szarmazo ilivegfrakcidokban
o szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésére alkalmazhaté
o nincsenek kiegészitések, elirasok vagy pontositdsok
e Szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésébdl szarmazoé iivegfrakciokban talalhato
szelénium
o szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésére alkalmazhatd
o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
e LEAD a nem szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésébdl szarmazé ilivegfrakciokban

o anem szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésére alkalmazhaté
o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
e CADMIUM a nem szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésébdl szarmazé livegfrakcidkban
o anem szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésére alkalmazhaté
o nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok
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melléklet: A hatalyban lévé elektrolitkondenzatorok minimalis "atméré-magassag” értékparjai

e A nem szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésébdl szarmazé livegfrakcidokban talalhato
szelénium

@)
@)

a nem szilicium alapu fotovoltaikus panelek kezelésére alkalmazhaté
nincsenek kiegészitések, eléirasok vagy pontositasok

Diameter Height Volume
1,1cm 12,9cm 12,272 cm3
1,2cm 10,9cm 12,272 cm3
1,3cm 9,2cm 12,272 cm3
1,4cm 8,0cm 12,272 cm3
1,5cm 6,9cm 12,272 cm3
1,6cm 6,1cm 12,272 cm3
1,7cm 54cm 12,272 cm3
1,8cm 4,8cm 12,272 cm3
1,9cm 4,3cm 12,272 cm3
2,0cm 3,9cm 12,272 cm3
2,1cm 3,5cm 12,272 cm3
2,2cm 3,2cm 12,272 cm3
2,3cm 3,0cm 12,272 cm3
2,4cm 2,7cm 12,272 cm3
2,5cm 2,5cm 12,272 cm3
2,6cm 2,3cm 12,272 cm3
2,7cm 2,1cm 12,272 cm3
2,8cm 2,0cm 12,272 cm3
2,9cm 1,9cm 12,272 cm3
3,0cm 1,7cm 12,272 cm3
3,1cm 1,6cm 12,272 cm3
4,1cm 0,9cm 12,272 cm3
51cm 0,6cm 12,272 cm3
6,1cm 0,4cm 12,272 cm3
7,1cm 0,3cm 12,272 cm3
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2a. melléklet: Mintavételi protokoll példa

TETEL/TELJESITMENYVIZSGALAT AZONOSITASA:

Az ellenérzétt vallalat neve:
Az ellenérzés helye:

Az audit hatalya és az
elektromos és elektronikus
berendezések hulladékainak
aramaval kapcsolatos

Az ellen6rzés datuma és
id6pontja:

Uzemelteté A (a tovdbbiakban: "Uzemeltets")

Utca, vdros, vidék

Hémérsékletcsere-berendezések aramldsa:
- WEEELABEX CFA teljesitményteszt - 2. LEPES

A kezdet: 8.00
A vég: december 7 2018; 17.00

2018. december 5-7.

MINTA AZONOSITASA:

Kimeneti frakcié neve:

MINTAINFORMACIO:

A minta azonosité szama:

A mintavétel id6pontja:

Mintavételi hely:

A mintavétel soran fennallé
koériilmények:

Minta leirasa:

A minta mérete és csomagolasa:

Mintavételi eljaras:

Megjegyzések:

- CFA/PU/OPERATOR A/03; CFA/PU/OPERATOR A/03_spare;
- CFA/PUIMP/OPERATOR A/04; CFA/PUIMP/OPERATOR A/04_spare;
- CFA/PUWATER/OPERATOR A/05; CFA/PUWATER/OPERATOR A/05_spare

2018. december 7. 10.30
A 2. szamu kezelGcsarnok elétt (egy id6jdrdsdllo fedezék alatt).

Szdraz, 15°C kériili h6mérséklet.

A PU-frakcio a hémérsékletcserélé berendezésbél a 2. Iépés utani tisztitott PU,
beleértve a miianyag és fémes szennyezédéseket és a viztartalmat is.

500 ml (mintdnként) / aluminiumszalaggal lezdrt miianyag zacskékban

A mintavételi eljards megfelel a CLC/TS 50625-3-4 szabvdnynak.

Nincsenek jegyzetek.

MINTAVETELBEN RESZT VEVO(K):

A mintavevé(k) neve:

Mintavevé A Aldirds:
B mintavevé Aldirds:

Laboratorium:
Laboratoérium neve:

A minta laboratériumba térténd
elkiildésének datuma:

Sziikséges elemzés:

A laboratérium, orszdg (CFA/PU/OPERATOR A/03; CFA/PUIMP/OPERATOR A/04)
B laboratérium, orszdg (CFA/PUWATER/OPERATOR A/05)

2018. december 8.
VFC és VHC a PU-frakciéban (a CLC/TS 50625-3-4 szerint)

A PU-frakciéban Iévé miianyag és fém szennyezédések meghatdrozdsa (a CLC/TS
50625-3-4 szerint)
A PU-frakcio viztartalmdnak meghatdrozdsa (gravimetrids modszer az ISO 11465 vagy

EN 14346 szerint)
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1melléklet: Példa a cimkézés mintajara

Minta azonositdja: CFA/PU/OPR_A/03

Minta leirdsa: POLIURETAN FRAKCIO

Uzemeltetd: ...

Mintavevé: ...

Datum/idé: ...

Elemzés: VFC és VHC a PU-frakcioban (CLC/TS 50625-3-4
szerint)

Minta azonositdja:

CFA/PU/OPR_A/03_SPARE

Minta leirdsa: POLIURETAN FRAKCIO

Uzemeltetd: ...

Mintavevé: ...

Datum/idé: ...

Elemzés: VFC és VHC a PU-frakciéban (CLC/TS 50625-3-4

szerint)
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melléklet: Példak a mintavételi berendezésekre és eszkozokre

Hordozhato és 6sszecsukhatd negyedel6 kereszt a minta homogenizalasahoz és redukalasahoz:

S e [

».:,'t‘\,i?; .)-\ :

Hordozhato szita a fizikailag legkisebb, nem fémes mechanikai kezeléssel eléallitott frakcio szitalasara 5 mm-
nél nagyobb szemcseméret esetén:
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Aluminiumszalag (vagy mas gazzaro szalag) a mianyag zacskoban 1évé mintabdl térténé gazszivargas
megakadalyozasara (pl. PU-frakciok esetében alkalmazhato):

Paraffinszalag a gazszivargas megakadalyozasara az livegben 1évd mintabdl (alkalmazhato pl. olaj és VFC
esetében).
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melléklet: Az akkreditalt laboratériumok altal a mintak elemzéséhez hasznalandé analitikai médszerek

WEEE Az elemzés L Megjegyzés
3 . Az elemzés leirasa
aramlat tipusa G
Nagygépek | PCB a A médszer leirasa a CLC/TS 50625-3-1 szabvany szerint (4.4. szakasz): A minta
/vegyes | fizikailag N , térfogata =
berendezés legkisebb A vnz.sgalando rTnnta -V|zsg.alat| részének el6készitését az EN 15002 szabvany kb. 1 liter
ok j szerint kell elvégezni, majd:
nem fémes - PCB esetében a minta feltarasat (pl. homogenizalasat) és az azt kovetd
mechanikai elemzést az EN 15308 vagy az US EPA 8082A/2007, a PCB-k kongenerekre
kezelési vonatkozdé mennyiségi meghatarozdsa cim( szabvanynak megfelel6en kell
elvégezni.
frakciéban
Nagygépek | Kadmium a A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-1 szabvany szerint (4.4. szakasz): A minta
/ vegyes fizikailag NN g . térfogata =
berendezés legkisebb A V|z.sgalando rjwlnta .V|zsg.alat| részének el6készitését az EN 15002 szabvany kb. 1 liter
ok j szerint kell elvégezni, majd:
nem fémes - kadmium esetében a minta feltarasat és az azt kovetd elemzést ICP-OES vagy
mechanikai ICP-MS médszerrel kell elvégezni az IEC 62321-5 szabvany szerint.
kezelési Alternativaként a feltarast az EN 13656 szabvany szerint kell elvégezni, és az
.. azt kovet6 elemzést az EN ISO 11885 vagy az EN ISO 17294 szabvanysorozat
frakciéban szerint kell elvégezni.
MEGJEGYZES Az ICP-OES az induktiv csatolast plazma/optikai emisszids spektrometria,
az ICP-MS pedig az induktiv csatolasu plazma tomegspektrometria roviditése, amely a
kadmium elemzésekor alkalmazandé két kémiai elemzési mddszer.
Vegyes Brom a A modszer leirdsa a CLC/TS 50625-3-1 szabvany szerint (4.4. szakasz): Mintatérfog
berendezés | miianyag o L s 4o KL 4ot £ . at=kb. 12
ek / frakcidban A V|z.sgalando r’nlnta 'V|zsg.alat| részének el6készitését az EN 15002 szabvany liter vagy
sikpaneles szerllnt kell ellvegezm,. majd: S ) , annal
o - brém esetében a minta feltarasat és az azt kdvets elemzést az EN 14582
kijelzGk / szabvanynak megfelel6en kell elvégezni. kevesebb
Sikpaneles
kijelz&k
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WEEE
aramlat

Az elemzés
tipusa

Az elemzés leirasa

Megjegyzés
ek

H6mérsékl
etcserélé
berendezés

Maradék
hiit6kozeg
az olajban

A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (CC.3.
melléklet):

A hiit6k6zeg-maradék meghatarozasa olajban - 2. MODSZER

Elemzés:

A laboratériumi elemzés el6tt az olajmintakat 1 éran keresztul jég/viz
h(tévizfird6be kell helyezni.

Az olajmintat egy gazzaré 40 ml-es edénybe mérjik (1-2 g), és a VFC-ket és
VHC-ket 10 ml diacetonalkoholban (4-hidroxi-4-metil-pentan-2-on, CAS. 123-
42-2) extrahdljuk/oldjuk egy éjszakan at szobahémeérsékleten.
hémérsékleten, keverés nélkul.

Az extrakcid/szolubilizalas utan 1 ml diacetonalkoholt 9 ml vizzel higitunk fel
egy 20 ml-es fejtérrel teli ivegben. A fejtérben [év6 gazbdl mintat injektalunk
egy GC-MS készilékbe. A fejtéri minta GC-MS analizise alkalmas az alacsony
koncentracioju vegyiiletek, példaul a Freon-11 és mdas CFC-k nyomokban
esetében a langionizacids detektorral (FID) és dupla oszlopokkal felszerelt
gazkromatografia (GC) el6nyos.

Elemzés Ismétlés:

Az elemzéseket minden egyes minta esetében kétszer megismétlik, és az
analitikai jelentésben a nem duplikalt értékek két csoportjat kell feltiintetni,
elkerilve az atlagot.

Legaldbb az R12, R22, R134a és R600a lesz kimutathatd.

Kromatografias beallitasok:

A kromatografias elemzések a kovetkez6 utasitasok szerint keriilnek régzitésre:

- kromatografias oszlop: az illékony szerves szennyez6 anyagok,
kiilonosen a klorfluorozott szennyez6 anyagok meghatarozasara
szolgdlé kapillaris oszlop;

- javasolt héprofil: 3 percig 35 °C-os platd, majd 7 °C/perc h6emelkedés
110 °C-ig (az analizis végén az oszlop tipusatdl figgéen magas
hémérsékleten torténd tisztitasi folyamat sziikséges);

- GAazszallité fluxus és nyomas: a gazszallitd fluxusnak és nyomdasnak
garantdlnia kell a kromatografias csticsok jé felbontdsat és elvalasztasat;
a gazszallitd fluxusnak és nyomdasnak el kell keriilnie a kromatografids
csucsok atfedését mas csucsokkal.

A kromatogramoknak az elemzést kovet6 két évig rendelkezésre kell allniuk. A
kromatogramokon a fentiekben felsorolt valamennyi komponens és a bels6
standard (esetleg ismeretlen) csicsanak egyértelmiien azonosithaténak kell
lennie.

Mintatérfog
at = kb. 100
ml

A10 WEEELABEX szennyezGdésmentesitési monitoring specifikacié - REV 02 1. verzié - 2020. november >

51

Oldal 38a




WEEE Az elemzés L Megjegyzés
3 . Az elemzés leirasa
aramlat tipusa G
H6émérsékl | Az 1. A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (DD.3. Mintatérfog
etcserél | |épésben melléklet): at=kb. 10-
berendezés végzett 20 ml
P Az 1. lépésben végzett kezelésbdl szarmazé hiitékozegek (VFC-k/VHC-k)
kezelésbdl (e o 1e .
kémiai 6sszetételének meghatarozasa:
szarmazo
hiit6kozege | Az R12,R22, R134a, R600a, R290 és olaj kdzvetlen meghatdrozasa a kévetkezd
k (VFC- madszerrel:
A VFC-k és VHC-k relativ mennyiségét a folyékony h(it6kozeg fazisaban
k/VHC-k) . (it . . _— . .
gazkromatografiaval vagy infravoros spektroszkdpiaval kell meghatarozni. Az
kémiai azonositott VFC-k és VHC-k tipusait és azok szdzalékos tomegfrakcioit
osszetétele dokumentalni kell.
H6émérsékl | A 2. A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (DD.4. Mintatérfog
etcserél6 | |épésben melléklet): at =kb. 10-
berendezés végzett 20 ml
P A 2. lépéshen végzett kezelés soran keletkezé hajtéanyagok (VFC-k/VHC-k)
kezelésbdl e (s s
kémiai 6sszetételének meghatarozasa:
szarmazo
hajtéanyago | Az R11, R12, R141b és a ciklo-pentdn, N-pentan, valamint az izo-pentdn
k (VFC- kozvetlen meghatarozasa a kovetkez6 mddszerrel:
A VFC-k és VHC-k relativ mennyiségét a folyékony hajtéanyagfazisban (a
k/VHC-k) , LDy oy . . -
viztartalom nélkiil) gdzkromatografidval vagy infravoros spektroszkopiaval kell
kémiai meghatarozni. Az azonositott VFC-k és VHC-k tipusait és azok szazalékos
Osszetétele tomegfrakcioit dokumentalni kell.
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A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (EE.2.
melléklet):

A VFC- és VHC-maradék meghatérozasa a poliuretan frakciéban - 1. MODSZER

El6készités a laboratériumi elemzéshez:

Fazisszétvdlasztas: nem sziikséges

Szaritas: nem szlikséges és nem alkalmazhaté az analizisre, de a vizre igen.

a tartalmat egy kiilon részmintan kell meghatarozni

Homogenizalas és részmintavétel: mechanikus homogenizalas kriogén Grléssel,

hogy részmintaként 3-6 g-os vizsgalati adagot kapjunk.
MEGJEGYZES 1 A széritds VFC-veszteséget okozna.
MEGJEGYZES 2 A nitrogén haszndlata nélkiili homogenizdlds VFC-veszteséget okozna.

Elemzés:

Az elemz6 laboratdriumban a poliuretdn matrixbdl vett mintat (3 g-6 g)
lemérik. Egy gazzard 60 ml-es edényben a VFC-ket és VHC-ket 50 ml ultratiszta
metanolban extrahaljuk a poliuretan matrixbdl egy éjszakan at 20 °C
szobahé&mérsékleten, keverés nélkiil.

Az extrakciét kovetéen 1 ml metanolt 9 ml vizzel higitunk egy 20 ml-es fejtérrel
teli Givegben. A fejtérben |1évd gazbdl mintdt injektalunk a GC-MS késziilékbe. A
nagy koncentracioju vegyliletek (Freon-11) esetében a langionizacids
detektorral (FID) és dupla oszlopokkal felszerelt gazkromatografiat (GC)
részesitjuk elényben.

Elemzés Ismétlés:

A poliuretan matrix maradék VFC- és VHC-tartalmdnak pontos értékeléséhez
ugyanazon lizembdl szarmazd tobb mintadarab elemzésének megismétlésére
van sziikség.

Kilonosen a brikettlizemek esetében 3 mintadarabra van sziikség, és a
laboratériumi elemzés soran a mintavételt a brikett kozepébdl kell végezni; a
pelletiizemek esetében szintén 3 mintadarabra van sziikség, a portizemek
esetében pedig a mintavétel negyedeléssel torténik.

Legaldbb az R11, az R141b, a ciklopentan és az izopentan elemzésére keril sor.
Kromatografias beallitasok:

A kromatografids elemzések a kovetkez6 utasitdsok szerint keriilnek rogzitésre:

- Kromatografids oszlop: az illékony szerves szennyezd anyagok,
kiilonosen a klorfluorozott szennyez6 anyagok meghatarozasara
alkalmas kapillaris oszlop;

- Javasolt héprofil: 3 percig 35 °C-on térténé platd, majd 7 °C/perc
héemelkedés 110 °C-ig (az analizis végén az oszlop tipusatdl figgben
magas hémérsékleten torténd tisztitasi folyamat szlikséges).

- Gazszallité fluxus és nyomas: a gazszallitd fluxusnak és nyomasnak
garantdlnia kell az 6sszes komponensnek megfelelé kromatografias
csucsok jo felbontdsat és elvalasztasat (legaldbb 0,8 perc) a fentiek
szerint, a gazszallito fluxusnak és nyomasnak el kell keriilnie a
kromatografias csucsok atfedését mas csucsokkal.

- Akalibralas a belsd standard mddszerrel torténik, azaz a valaszadasi
tényez6t a fent emlitett komponensek mindegyikének harom ismert

kalibracids gorbével hatarozzak meg (a belsé standardnak a Freon-11 és
Freon-12 kémiai vegyllethez hasonldé kémiai vegyiletnek kell lennie,
kromatografias csicsa nem fedheti at a Freon-11 és Freon-12
kromatografias cslcsait vagy az elegyben 1évé egyéb érdekes vegyiiletek
csucsait.
A kromatogramoknak az elemzést kovetd két évig rendelkezésre kell allniuk. A
kromatogramokon a fent emlitett komponensek és a belsé standard (esetleg
ismeretlen) cslcsait egyértelm(ien azonositani kell.

Mintatérfog
at = kb. 100 -
750 ml
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A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (EE.3.
melléklet):

A VFC- és VHC-maradék meghatérozasa a poliuretan frakciéban - 2. MODSZER

ElGkészités a laboratériumi elemzéshez:

Fazisszétvalasztas: nem sziikséges

Szaritas: nem sziikséges és nem alkalmazhato az analizisre, de a vizre igen.

a tartalmat egy kilén részmintan kell meghatarozni

Homogenizalas és részmintavétel: mechanikus homogenizalas kriogén 6rléssel,

hogy részmintaként 3-6 g-os vizsgalati adagot kapjunk.
MEGJEGYZES 1 A szdritds VFC-veszteséget okozna.
MEGJEGYZES 2 A nitrogén haszndlata nélkiili homogenizdlds VFC-veszteséget okozna.

Elemzés:

Az elemz§ laboratériumban a poliuretan matrixbdl vett mintat (3 g-6 g)
lemérik. Egy gazzard 60 ml-es edényben a VFC-ket és VHC-ket 50 ml
nagytisztasagu metanolban extrahaljuk a poliuretdn matrixbdl egy éjszakan at
szobahé&mérsékleten, keverés nélkil. Az extrakcié utan 1 ml metanolt 9 ml
vizzel higitunk fel egy 20 ml-es fejtér-Gvegben. A fejtérben 1évé gazbdl mintat
injektalunk a GC-MS készilékbe. A fejtéri minta GC-MS analizise alkalmas az
alacsony koncentracioju vegyiiletek, példaul a Freon-12 és mas CFC-k
nyomokban tortén6é meghatarozasara. A nagy koncentracioju vegyuletek
(Freon-11) esetében a langionizacios detektorral (FID) és dupla oszlopokkal
felszerelt gdzkromatografia (GC) el6nyos.

Elemzés Ismétlés:

A poliuretan matrix maradék VFC- és VHC-tartalmanak pontos értékeléséhez
ugyanazon lizembdl szarmazo tobb mintadarab elemzésének megismétlésére
van sziikség.

Kilonosen a brikettlizemek esetében 3 mintadarabra van sziikség, és a
laboratériumi elemzés sordn a mintavételt a brikett kozepébdl kell végezni; a
pelletizemek esetében szintén 3 mintadarabra van sziikség, a poriizemek
esetében pedig a mintavétel negyedeléssel torténik.

Kromatografias beallitasok:

A kromatografias elemzések a kovetkez6 utasitasok szerint kerilnek rogzitésre:

- kromatografias oszlop: az illékony szerves szennyez6 anyagok,
kiilonosen a klorfluorozott szennyez6 anyagok meghatarozasara
szolgdlé kapillaris oszlop;

- javasolt héprofil: 3 percig 35 °C-os platd, majd 7 °C/perc hemelkedés
110 °C-ig (az analizis végén az oszlop tipusatdl figgéen magas
hémérsékleten torténd tisztitasi folyamat sziikséges);

- gazszallitd fluxus és nyomas: a gazszallitd fluxusnak és nyomasnak
biztositania kell a komponenseknek megfelel6 kromatografias csicsok
jo felbontasat és elvalasztasat (legaldbb 0,8 perc) a fentiek szerint; a
gdazszallito fluxusnak és nyomdsnak el kell keriilnie, hogy a
kromatografias csucsok atfedjenek mas csucsokkal;

- kalibralas: a kalibrdlds a belsé standard mddszerrel torténik, azaz a
valaszadasi tényez6t a fent emlitett komponensek mindegyikének
harom ismert koncentracidju mintajaval és a belsé standarddal
meghatarozott kalibracids gorbe alapjan hatarozzak meg (a belsé
standardnak a Freon-11 és Freon-12 kémiai vegyllethez hasonld kémiai
vegylletnek kell lennie, kromatogréfias csicsa nem fedheti at a Freon-
11 és Freon-12 kromatografias csucsait vagy az elegyben 1évé egyéb
érdekes vegyuletek csucsait).

A kromatogramoknak az elemzést kovetd két évig rendelkezésre kell allniuk. A
kromatogramokon a fent emlitett komponensek és a belsd standard (esetleg
ismeretlen) cslcsait egyértelm(ien azonositani kell.

Mintatérfog
at = kb. 100 -
750 ml
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A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (EE.4.
melléklet):

A poliuretan frakcié idegenanyag-tartalmanak meghatarozasa
termogravimetrias elemzéssel

A mintak el6készitése:

Fazisszétvdlasztas: nem sziikséges

Szaritas: alkalmazhato

Homogenizalas és részmintavétel: mechanikus homogenizalas kriogén érléssel

porra Grléssel, hogy részmintaként vizsgalati adagot nyerjink.
MEGJEGYZES A mintdk homogenizdldsa feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy reprezentativ részmintdt
kapjunk a késébbi elemzéshez.

Az elemzést két |épésben végezziik, egy félkvantitativ elemzés IR-
spektrometridval és egy kvantitativ elemzés termogravimetrias elemzéssel
(TGA).
Spektroszképia IR (FT-IR):
Az elsé |épés célja a poliuretan frakcidban esetlegesen jelen Iév6
szennyez6dések tipusanak meghatarozasa.
Szilard anyagok spektruma - A KBr lemezes technika
A préselés el6tt a poliuretan mintat 0,1-2 %-os koncentracidban kell
osszekeverni a KBr porral. A mintat finom porra kell 6réini a szérasi
veszteségek és az abszorpcids savok torzulasanak csokkentése érdekében.
A keverék elkészitése: A keverékbdl 1/2 mm-1 mme-es réteget kell a habarcsbol
a szerszamba helyezni, és a korongot meg kell nyomni. Ezutan a korongot a
korongtartdba kell helyezni, és meg kell kapni a spektrumot.
2. lépés: termogravimetrias médszer (TGA):
A TGA egy olyan h6elemzési technika, amely a minta tdmegének valtozasat
méri a hémérséklet fliggvényében.
Az elemzést a TGA-készlilék kovetkez6 feltételei mellett kell elvégezni:
- A mintat 10 K/perc sebességgel 1 000 °C-ra kell heviteni
oxigén atmoszféraban.
- Mérés a héelemz6 késziilékben.

Mintatérfog
at = kb. 100 -
750 ml
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Hémérsékl | A poliuretan | A médszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (EE.5. Mintatérfog
etcseréld frakcié melléklet): at = kb. 100 -
berendezés idegenanyag 750 ml
A poliuretan frakcié idegenanyag-tartalmanak meghatarozasa szelektiv
-tartalma s
extrakciés modszerrel
A mintdak el6készitése:
Fazisszétvdlasztas: nem sziikséges
Szaritas: alkalmazhato
Homogenizalas és részmintavétel: mechanikus homogenizalas mozsarral és
pisztollyal vagy kriogén Grlés porra, hogy részmintaként 50 g-os vizsgalati
adagot kapjunk.
MEGJEGYZES A mintdk homogenizdldsa feltétleniil sziikséges ahhoz, hogy reprezentativ részmintdt
kapjunk a késébbi elemzéshez.
Elemzés:
Az elemzést két Iépésben végezziik, a nem poliuretan-polimerek automatizalt
szilard folyadék extrakcidja nyomas alatti folyadék extrakciéval (PLE), majd egy
szilard folyadék extrakcidt kovet6 félkvantitativ elemzés IR-spektrometriaval és
egy kvantitativ elemzés termogravimetrias elemzéssel (TGA).
lIépés: A nem poliuretan polimerek nyomas alatti folyékony extrakcidja:
Az els6 |épés célja a nem poliuretdn-polimerek kivondsanak és mérésének
meghatarozasa a poliuretan frakciobol, amely magaban foglalhatja (PE, PP, PS,
ABS, PMMA).
3 g-8 g homogenizalt poliuretan mintat (a pontos bemeneti témeg
meghatarozasa: dm(IN)) 6sszekeveriink az elézetesen kivont és szaritott
tengeri homok kilencszeresével, és 22 ml-es patronokba toltjik. Az
extrakcidkat két olddszerrel, diklérmetannal és toluolnal végeztiik:
DCM: 3 statikus ciklus 20 percig 80 °C-on
Toluol: 130 °C-on: 3 statikus ciklus 20 percig 130 °C-on
A kivonatokat edényes fioldkban egyesitik, és nitrogénaram alatt szaritjak, mig
a mintdkat flitott aluminium-oxid talcara helyezik. Meghatarozzuk a
diklérmetannal és toluolnal extrahalt szarazanyag tomegét (dm(DCM) és
dm(TOL)).
2. lépés: Depolimerizaljuk és kivonjuk a poliuretant a mintabdl:
Az 1. |épés extrakcidés maradékat 500 ml-es lombikba toltjik, és 230 °C-on
glikolban 1 éréan keresztil depolimerizaljuk/extrahaljuk egy f(it6képeny és egy,
a lombik tetejére rogzitett reflux-kondenzator segitségével. A kivonatot
papirszlrdvel, szivosz(irG aggregatummal szlrjlik. A sz(rési maradékot
masodszor is extrahaljuk 80 g glikollal ugyanabban a lombikban, és ismét
szlirjik. Mindkét sz(r6papirt etanollal mossuk és szaritjuk. Meghatarozzuk a
szlirémaradék szaraz tomegét (dm FR).
A poliuretan tartalom (PU) kiszamitasa
PU (%) = 1- (dm(DCM)+dm(TOL)+dm(FR))/dm(IN)
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A modszer leirasa a WEEELABEX hivatalos nyilatkozata_2017_001
szerint:

A poliuretan (PU) frakcid viztartalmanak meghatarozasa

Egy akkreditalt laboratérium a PU-frakcio viztartalmat a "Termogravimetrids
analizis (témegallanddsagig torténd szaritds) - A szarazanyag- és viztartalom
meghatadrozasa tomegalapon az ISO 11465:1993 szabvany szerint" analitikai
mddszerrel hatdrozza meg, a kovetkez6 el8irasokkal:

- Szdritasi hdmérséklet = max. 105 °C (annak biztositasa

érdekében, hogy a mintabdl csak viz tavozzon);

- Szaritasi id6 = "allando sulyig", de legalabb 24 6ra;

- A minta homogenizaldsa és 0,3 mm alatti kicsinyitése;

- A laboratériumnak legaldbb harom vizsgalati részt kell

elemeznie (a mintak esetleges inhomogenitdsa miatt);

- A laboratoriumnak az eredményt a harom részeredmény

atlagaként kell kifejeznie;

- A laboratériumnak meg kell adnia az eredmény

bizonytalansagat (%-ban).
Megjegyzés: Ha alternativ mintael&készitési modszert vagy analitikai modszert
kell alkalmazni (pl. "EN 14346 Hulladékok jellemzése - A szarazanyag
kiszamitdsa a szarazanyag- vagy viztartalom meghatdrozasaval"), a

laboratériumnak az alternativ mddszert az ISO/IEC 17025:2005 szabvany 5.4.5.

pontjanak megfelelGen kell validalnia.

Mintatérfog
at = kb. 100 -
750 ml
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A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-4 szabvany szerint (CC.2.
melléklet):

A h(it6k6zeg-maradék meghatarozasa olajban - 1. MODSZER

Kivonas:

Az elemz§ laboratériumban az olajbdl mintat kell mérni (0,5-2,0 g). Egy gazzard
60 ml-es edényben 50 ml acetonban extrahdljuk a VFC-ket és a VHC-ket az
olajbdl.

Az extrakciét kovetSen 1 ml acetont 9 ml vizzel higitunk egy 20 ml-es fejtérrel
teli Gvegben. Két kilénb6z6 vizsgalati adagot kell késziteni két kiilonbozé
koncentracioju adalékvizzel.

Elemzés:

Az injekcios Uiveget legalabb 30 percig 80 °C-on kell melegiteni. Ezutan a
fejtérben 1év6 gazbdl mintat kell injektalni a GC-MS késziilékbe.

Legaldbb az R12, R22, R134a és R600a lesz kimutathatd.

Kromatografias beallitasok:

A kromatografias elemzéseket a kdvetkez§ utasitasok szerint kell rogziteni:

- Kromatografias oszlop: az illékony szerves szennyezG6 anyagok,
kiilonosen a klorfluorozott szennyez6 anyagok meghatarozasara
alkalmas kapilldris oszlop;

- Javasolt héprofil: 10 percig 50 °C-on torténé platd, majd 10 °C/perc
héemelkedés 280 °C-ig (az analizis végén az oszlop tipusatdl figgben
magas h6mérsékleten torténd tisztitasi folyamat sziikséges);

- Gazszallité fluxus és nyomas: a gazszallitd fluxusnak és nyomdasnak
garantdlnia kell a kromatografias csticsok jo felbontasat és elvalasztasat;
a gazszallitd fluxusnak és nyomasnak el kell keriilnie a kromatografias
csucsok atfedését mas csucsokkal.

Mintatérfog
at = kb. 100
ml
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WEEE Az elemzés L Megjegyzés
) Az elemzés leirasa
aramlat tipusa G
CRT kijelz6s | Kén az A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-3 szabvany szerint (CC melléklet): | A minta
késziilékek | {ivegfrakcio térfogata =
ban Altalanos: kb. 1,5 kg
Mddszertani szempontbdl ez az elemzési protokoll meghatérozza a fluoreszkald
bevonatok maradék tartalmanak sésavval térténd kivondsat a CRT-liveg feliiletérdl, | Az egyes
ésa kentartallom (‘S) megﬂhataroza}s?t ng follyek“oTy m.!nfaban. , ‘ elemzésekhe
Ezt az elemzést mind az 6t begy(ijtott mintan kiilon-kilon kell elvégezni. 3
p PR z tartozo
Tesztrész el6készitése: o
Ez a mddszer 1,5 kg-os laboratériumi mintaméretre vonatkozik. A mintanak mintak
csiszolas nélkili, a fluoreszkald bevonatok eltavolitasabdl szarmazd CRT- szdma =5
tivegdaraboknak kell lennie. kilon-kilon
MEGJEGYZES Csiszolds/6rlés esetén nehéz biztositani a minta homogenitasat; a elemzendd
csiszolas utdn a fluoreszkald bevonatok részecskéi szabadon aramlé por .
formdjaban vannak, amelyek a slrlségkiilonbség miatt elvalnak a CRT-liveg egyedl
részecskéitdl. minta.
Az iledék hozzivetSleges geometridja/mérete: kb. 6 x 6 cm, hogy atférjen a
kioldéedény szajan.
Kioldasi lépés:
A kioldast vizes sdsavval kell végezni.
A sdsav koncentracidjanak legaldbb 8 % (m/m) kell lennie. Keverés és
szobahémérsékletre h(ités utdn a sav felhasznaldsra kész.
MEGJEGYZES Példaul 500 ml HCL-t egy adagban 2000 ml vizhez adunk egy 2,5
literes Gvegpalackban, egy flistol6tablaban. Ez a savmennyiség elegendd 6t minta
kiolddsahoz.
Az oxidativ hatasu dsvanyi savakat, mint példaul a HNO3 vagy a kiralyi viz, nem
szabad a kioldddasi vizsgalatokhoz hasznalni. A fluoreszkaldé bevonatok/CRT
képernyGrendszer oxidativ oldédédsa barium- és szulfationok képz&déséhez vezet az
oldatban. A barium- és szulfationok jelenléte az oldatban nagy valdszintiséggel
oldhatatlan barium-szulfat kicsapddasahoz vezet. Ez a fénycsGiivegben [évé
fluoreszkald bevonatok tartalmanak esetleges alulbecsléséhez vezethet. Sésav
hasznalata ajanlott, mivel a kén szulfid allapotban tartdsa miatt elkeriilhetd a
barium-szulfat képz6dése. A kén nyomjelzd elemként valé alkalmazasa azonnali
mintavételt és elemzést igényel.
Kioldasi eljaras:
Az eljaras soran fustgatlét kell hasznalni, hogy elkeriilhets legyen a kérnyezeti
leveg6 H2S-koncentracidjanak vald kitettség.
ElGsz6r a CRT-Uvegmintat kell 1 g pontossaggal lemérni.
Az edényben |évé mintara (kb. 1,5 kg) gyorsan, egy adagban sésavat (kb. 500 ml)
adunk. Az edényt csavaros kupakkal szorosan lezérjuk, és parafilmmel
megszoritjuk.
Az edényt szobahémérsékleten 15 percig ultrahangos flird6ben hagyjuk, idénként
elvéve és fejjel lefelé forgatva.
Ezutan 15 percig szobah&mérsékleten allni hagyjuk, idé6nként fejjel lefelé
megforgatva.
Az utolsé keverés utan a csurgalékvizet 10 ml-es fecskenddvel kell felvenni, 0,45
pum porozitasu fecskend@sziirén keresztiil egy mlanyag kémcsébe sz(irni, és jol
illeszked6 dugoval szorosan lezarni.
A kéntartalmat legkésGbb egy oraval a csurgalékviz mintavételét kbvetGen kell
elemezni.
Kvantifikacids technika:
A kéntartalmat ICP OES miiszerrel kell meghatarozni az ISO 11885 szabvany szerint.
Kénszabvany:
A kalibralast a laboratériumnak kell elvégeznie, a csurgalékvizben a kén illékony
hidrogén-szulfid formajaban van jelen, nem hidratként, ezért a szokasos
hozzaférhet6 kénszabvanyok (amelyek altaldban szulfat formajaban tartalmazzak a
ként) nem hasznalhatdk kalibralasra. Csak a ként szulfidként tartalmazo standardok
hasznalhatok.
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WEEE Az elemzés L Megjegyzés
) Az elemzés leirasa
aramlat tipusa G
CRT kijelzés | PbO az A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-3 szabvany szerint (DD melléklet): | Mintatérfog
készulékek uVegfrakcio' 3 at=kb. 31
ban AI,taIan’os: , ,
Haromféle elemzés alkalmazhato:
- A tablaliveg Pb-tartalmanak meghatarozasa rontgenfluoreszcenciaval (XRF),
laboratdriumi elemzéshez.
- A tablaiiveg Pb-tartalmanak meghatarozdasa induktiv csatoldsu plazma optikai
emisszids spektrometridval (ICP-OES) a vizsgalt rész mineralizacidjat kovetd
eludtumon.
ICP OES médszerrel torténé elemzés: az ICP OES
Tesztrész el6készitése: modszer az
A laboratériumnak végre kell hajtania az EN 15002 szabvanyt. egyetlen
1. Fazisok szétvalasztasa: Nem sziikséges olyan
2. Mérje meg egy részminta nedvességtartalmat, és hasznalja ezt az értéket a vizsgalati
vizsgalat korrekcidjahoz. .
. madszer,
minta.
3. Méretcsokkentés: csokkentsiik 250 um-re. amelyet a
4. Mechanikus részmintavételezés 200 mg-os vizsgalati adag nyerése WEEELABEX
érdekében. auditor a
Asvanyosodas: validalt
A laboratdriumnak végre kell hajtania az EN 13656 szabvényt. tételes
Analitikai technika o
i . vizsgalat
A laboratériumnak alkalmaznia kell az ISO 11885 szabvanyt. )
oax soran
Jelentéstétel:
Az XRF- vagy ICP OES-analizisek jelentése esetén a laboratériumnak dlmot vagy elfogadhat.
6lom-oxidot kell jelentenie, szdrazanyagra vonatkoztatva.
Mivel a hatdrérték a PbO-ra vonatkozik, a PbO-tartalmat a kbvetkez6képpen
kell kiszamitani:
Leiras Rovidités
Olom-oxid-tartalom QPbO
Olom mennyisége a mintaban - laboratériumi eredmények QPb
QPbO = QPb x (1 + 0,07722)
. az XRF-
XRF-moédszerrel torténd elemzés: ,
A laboratériumnak az EN 15309 vagy az EN 63321-3-1 szabvanyt kell modszer
nem

alkalmaznia.

fogadhato el
a validalt
tételes
vizsgalat
soran.
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A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-3-3 szabvany szerint (FF
melléklet):

Alapelvek:

Ez a melléklet informacidkat nyujt a sikképerny6k szennyez6désmentesitett, fizikailag
legkisebbre apritott vegyes frakcidjaban Iévé higany elemzéséhez, figyelembe véve a
kiléndsen a heterogén fémfrakcidk homogenizalasabol eredé problémakat.

A kémiai laboratériumnak kovetnie kell az adott elveket, és elegend tapasztalattal kell
rendelkeznie a lapos képernyGk apritott vegyes frakcidinak higanyelemzésére szolgalo
feltaras és vizsgalati adagok el6készitése terén.

A vizsgalati adagok elGkészitésének mddszere figyelembe veszi, hogy a fizikailag
legkisebb apritott frakcidban a higany nagy része amalgamként két6dik a fémrészekhez.
A teljes minta teljes higanytartalmat meg kell vizsgalni.

Az eredménynek az amalgam higanyra is ki kell terjednie, nevezetesen a kis
elektrodhuzalokban.

Az elemzés eredményének a teljes laboratériumi mintat (altalaban 1 1) kell képviselnie,
beleértve a darabok minden fajtajat és méretét.

A feltaras és a vizsgalati részek elGkészitése sordn el kell keriini a higany veszteségként
torténd kibocsatasat a kornyezeti levegbbe; a mintdk melegitését a mintavétel
el6készitése soran el kell keriilni. Ha a higany felszabaduldsa elkeriilhetetlen, azt fel kell
szivni és mennyiségileg meg kell hatdrozni. A feltarast, a vizsgalati minta el6készitését
és az elemzést haromszor kell megismételni. A harom eredmény tartomanya nem
haladhatja meg az atlag 15 %-at. A minta feltdrasanak és a vizsgalati rész elkészitésének
modszerét mindségbiztositasokkal, belsé referenciakkal és a helyes laboratériumi
gyakorlat (GLP) egyéb eszkozeivel kell jovahagyni.

MEGJEGYZES Lasd az OECD sorozatat a helyes laboratériumi gyakorlat és a
megfelelGség ellenérzésének elveirdl, 1. szam,

OECD alapelvek a helyes laboratériumi gyakorlatrdl (1997-ben felllvizsgélt valtozatban),
ENV/MC/CHEM(98)17.

EllenGrzés:

A laboratériumnak az elemzési médszer minden |épését ellendriznie kell, kiilonosen azt,
hogy a mechanikai feldolgozas soran, pl.: 6rlés, zUzas, szitalas és szétvalasztas soran ne
keriljon jelent&s mennyiségl higany a kdrnyezeti leveg6be. A laboratériumnak azt is
ellenériznie kell, hogy a savval torténdé feltards megtortént-e. Az ellenérzési eljaras
eredményeit dokumentalni kell és hozzaférhetévé kell tenni.

Tesztrész el6készitése:

A laboratériumnak alkalmaznia kell az EN 15002 Hulladékok jellemzése - vizsgalati
részek el6készitése a laboratériumi mintabol:

1. Fazisszétvalasztas: Nem sziikséges.

2. Mérje meg egy részminta nedvességtartalmat, és hasznalja ezt az értéket a vizsgalati
minta korrekcidjahoz.

3. Méretcsokkentés: csokkentés a max. 5 mm-rél 250 um-re. Az 6rlés soran keletkezd
hé miatt; a higany elemzéséhez a mintdk méretcsokkentését kriogén technikaval kell
elvégezni. A laboratérium altal hasznalt 6ri6gépnek alkalmasnak kell lennie az apré
fémdarabok (kdbelek, nyomtatott aramkéri lapok, elektronikus alkatrészek...)
apritasara.

4. Mechanikus részmintavételezés 200 mg-os vizsgdlati adag nyerése érdekében.
Asvanyosodais:

A mineralizalast az EN 13657 "Hulladékok jellemzése - Emésztés az elemek vizben
oldhatd részének késébbi meghatdrozdsdra" cimii szabvany szerint kell elvégezni.
Analitikai technika:

A laboratériumnak az aldbbi szabvanyok egyikét kell alkalmaznia: (nincs kiilonGsebb
korlatozas)

EN ISO 12846, Vizmingség - Higany meghatdrozasa - Atomi abszorpcids spektrometrids
(AAS) médszer dusitassal és anélkil.

ISO 16772, Talajmindség. A higany meghatarozasa kiraly vizes talajkivonatokban
hidegg&z-atomspektrometriaval vagy hidegg6z-atomfluoreszcencia spektrometriaval.
EN ISO 17294-2, VizminGség - Induktiv csatolasu plazma tomegspektrometria (ICPMS)
alkalmazasa - 2. rész: 62 elem meghatarozasa (ISO 17294-2:2003)

ISO 17852, Vizmin&ség - A higany meghatdrozasa - Atomi fluoreszcencia spektrometrids
maodszerrel torténé meghatarozas

Mintatérfog
at=kb.11
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A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-2 szabvany szerint (BB és CC
melléklet):

Alapelvek:

A vizsgalati adagok elGallitasanak mddszere figyelembe veszi, hogy a
fémfrakcidkban a higany nagy része amalgamként van megkotve. Az
eredménynek magdban kell foglalnia az amalgam higanyt is, nevezetesen a kis
elektrédhuzalokban.

Az elemzés eredményének a teljes laboratériumi mintat (altaldban 1 1) kell
reprezentalnia, beleértve a darabok minden fajtajat és méretét.

A feltaras és a vizsgalati részek elGkészitése soran el kell keriilni a higany
veszteségként torténd kibocsatdsat a kornyezeti levegbbe; a mintak
melegitését a mintavétel el6készitése soran el kell kerulni. Ha a higany
felszabaduldsa elkerilhetetlen, azt fel kell szivni és mennyiségileg meg kell
hatarozni. A feltarast, a vizsgalati minta elGkészitését és az elemzést haromszor
kell megismételni. A harom eredmény tartomanya nem haladhatja meg a 15 %-
ot. A hatarértékeknek valé megfeleléshez e harom elemzés szamitott atlagat
kell hasznalni.

A minta feltarasanak és a vizsgalati rész elkészitésének modszerét
minGségbiztositasokkal, bels6 referencidkkal és a helyes laboratériumi
gyakorlat (GLP) egyéb eszkozeivel kell jovahagyni.

MEGJEGYZES OECD Series on principles of good laboratory practice and compliance
monitoring, 1. szam, OECD Principles on Good Laboratory Practice (az 1997-ben
felllvizsgélt valtozatban), ENV/MC/CHEM(98)17.

EllenGrzés:

A laboratoriumnak ellendriznie kell az elemzési mddszer minden lépését,
kiilénosen azt, hogy a mechanikai feldolgozas, pl. 6rlés, zuzas, szitalas és
szétvdlasztas sordn nem keril jelentés mennyiségl higany a kdrnyezeti
levegGbe. Ellendriznie kell azt is, hogy a savval térténd feltaras megtortént-e. A
minta oldhatatlan részébdl, amelyet az emésztés utan kiszlirnek, meg kell
vizsgalni a visszamaradt higanyt. Az ellenérzési eljaras eredményeit
dokumentalni kell és hozzaférhetévé kell tenni.

Megjegyzések a higany analiziséhez heterogén fémekben vagy vegyes
anyagokban

fém-mdanyag frakciok

A l[dmpak kezelésébdl szarmazo heterogén kevert frakcidkban 1évé higany
elemzésére szolgald maodszertan kifejlesztése kihivast jelent, mivel:

- ahigany kilonb6z6 kémiai formai vannak a lampafrakcidkban, beleértve
az amalgamot is; az elemzési mdédszernek mindegyiket le kell fednie;

- ahigany szobahémérsékleten vagy annal magasabb h6mérsékleten
mozgékony elem, ezért kdnnyen a kornyezeti levegbbe keriilhet,
kiilondsen a minta mechanikai feldolgozasa soran.

- afémek feltdrdsahoz sok erds sav (kiralyviz, salétromsav) sziikséges,
ezért fontos a minta mechanikai kezeléssel torténé homogenizalasa;

- alampas kezelésbdl szarmazo vegyes fémfrakciok dsszetétele nagyon
eltérd lehet a méret, a fém, a mlanyag, a keramia és az liveg tipusa
tekintetében.

Annak érdekében, hogy a higany ilyen heterogén frakciokban torténg,
reprodukdlhaté eredményekkel torténé elemzésére gyakorlatias és
biztonsagos megkozelités alljon rendelkezésre, jelenleg egy mddszertan

Mintatérfog
at=kb. 11
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kidolgozasa és tesztelése folyik kiilonb6z6 laboratériumokkal. Ez a mdodszertan
az 5 mme-esre 6rolt minta salétromsavval, szobah6mérsékleten torténd
mineralizalasan alapul.

A10 WEEELABEX szennyezGdésmentesitési monitoring specifikacié - REV 02 1. verzié - 2020. november >

51

Oldal 50a




WEEE Az elemzés L Megjegyzés
) Az elemzés leirasa
aramlat tipusa G
Fotovoltaik | Olom az A modszer leirasa a CLC/TS 50625-3-5 szabvany szerint (4.4. szakasz): Mintatérfog
us panelek | {ivegfrakcio at=kb.11
kban Alapelvek:
A vizsgalati adag el6készitését, beleértve a heterogén mintak homogenizalasat
is, az alabbi szabvanyok valamelyike szerint kell elvégezni:
- ENISO 15587-1,
- ENISO 15587-2,
- EN 15002,
- EN 13650.
A kémiai elemzést, a vizsgalati rész elvalasztasat és a nehézfémek azonositasat
az alabbi szabvanyok valamelyike szerint kell elvégezni:
- ENISO 17852,
- EPAG6020A - 1 1. feliilvizsgdlat, 2007. februar,
- ENISO 17294-2.
Fotovoltaik | Kadmium az | A médszer leirasa a CLC/TS 50625-3-5 szabvany szerint (4.4. szakasz): Mintatérfog
us panelek | gvegfrakcié at=kb.11
kban Alapelvek:
A vizsgalati adag elGkészitését, beleértve a heterogén mintak homogenizalasat
is, az aldbbi szabvanyok valamelyike szerint kell elvégezni:
- ENISO 15587-1,
- ENISO 15587-2,
- EN 15002,
- EN 13650.
A kémiai elemzést, a vizsgalati rész elvalasztasat és a nehézfémek azonositasat
az alabbi szabvanyok valamelyike szerint kell elvégezni:
- ENISO 17852,
- EPAG6020A - 1 1. feliilvizsgdlat, 2007. februar,
- ENISO 17294-2.
Fotovoltaik | Szelén az A médszer leirasa a CLC/TS 50625-3-5 szabvany szerint (4.4. szakasz): Mintatérfog
us panelek | {ivegfrakcio at=kb.11
kban Alapelvek:
A vizsgalati adag elGkészitését, beleértve a heterogén mintak homogenizalasat
is, az alabbi szabvanyok valamelyike szerint kell elvégezni:
- ENISO 15587-1,
- ENISO 15587-2,
- EN 15002,
- EN13650.
A kémiai elemzést, a vizsgalati rész elvdlasztdsat és a nehézfémek azonositdsat
az alabbi szabvanyok valamelyike szerint kell elvégezni:
- ENISO 17852,
- EPA6020A - 1 1. fellilvizsgélat, 2007. februar,
- ENISO 17294-2.
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