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Preambulo

Desde o inicio do projecto WEEELABEX em 2009, o WEEE Forum, em conjunto com as
partes interessadas da comunidade de operadores de gestdo de REEE e dos produtores de
equipamentos eléctricos e electrénicos, centrou a sua atencdo nos requisitos normativos que
estes devem cumprir (i.e. centros de recepcdo, operadores logisticos e unidades de
tratamento e valorizacdo). Todos 0s requisitos sdo agora apresentados pela primeira vez de
forma conjunta e com uma estrutura coerente.

As versfes anteriores foram objecto de intenso didlogo em diversos grupos de trabalho. A
presente versdo 9.0 foi aprovado por unanimidade pela Assembleia Geral do WEEE Forum
em reunido celebrada em Amesterdao no dia 1 de Abril de 2011.

Em 2011 e 2012, o projecto WEEELABEX centrar-se-a na verificagdo da conformidade.
Prevé-se que os resultados incluam uma estrutura do relatério de auditoria, protocolos de
medida de entradas, protocolos de amostragem e andlise, manuais de auditoria, um modelo
de declaracdo de conformidade, definicdo de valores objectivo e de concentracado, definicao
do procedimento de auditoria e outras directrizes adicionais. Para facilitar estas tarefas, a
direccdo do projecto WEEELABEX criou uma “lista de observacédo” na qual estdo incluidos
todos os pontos (previamente destacados como pontos de referéncia nos documentos
normativos em forma de notas e comentarios) que requerem novos estudos, que se referem
unicamente a verificacado de conformidade ou que se devem considerar mais detalhadamente.

Também esta previsto criar uma organizacdo sui géneris para o WEEELABEX (mencionada
neste documento com o"[WEEELABEX]” cuja estrutura de governacdo e modelo de negdcio
serdo estabelecidos mais adiante. Os auditores receberdo formacdo para realizar auditorias
de acordo com a verificagcdo de conformidade do WEEELABEX e o seu perfil incluira, entre
outras, a obrigacéo de confidencialidade e imparcialidade.

Por outro lado, serd fomentado o uso da WF_RepTool, uma ferramenta desenvolvida pelo
WEEE Forum, que permite aos operadores determinar as taxas de reciclagem e valorizacéao,
com base em definicdes uniformes.

As organiza¢des membros do WEEE Forum, assim como todas aquelas que possam aderir ao
WEEELABEX no futuro (designadas “sistemas de gestdo de REEE") deverédo incluir nos seus
contractos com operadores todas as disposi¢cBes contempladas no presente documento
normativo. Os sistemas de gestdo de REEE s poderdo estabelecer relacdes contratuais com
operadores que cumpram 0S requisitos deste documento normativo ou que possam
demonstrar que cumprem com outras especificacfes equivalentes.

Na reunido celebrada em Amesterddo no passado dia 1 de Abril de 2011, os sistemas de
gestdo de REEE acordaram em requerer o cumprimento dos requisitos WEEELABEX aos
operadores com 0s quais mantenham uma relacédo contratual, estabelecendo uma data limite
de 31 de Dezembro de 2013 (antigos Estados membros) ou 31 de Dezembro de 2014 (novos
Estados membros). Um primeiro grupo de membros antecipara o processo a 2011-2012 e
comunicara os resultados da experiéncia a direc¢do do projecto WEEELABEX.

Até 1 de Outubro de 2012 (ou seja, nos 18 meses posteriores a adopgdo das normas em 1 de
Abril de 2011) néo sera introduzida qualquer alteracdo na presente versdo 9.0. As
conversacOes formais e a aprovacdo dos requisitos WEEELABEX no CENELEC (ou outras
organizacdo de normalizacdo equivalentes) nao terdo inicio antes da adopc¢do da Directiva
2002/96/CE reformulada.
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Introducao

Os requisitos normativos WEEELABEX estabelecem medidas relativas a proteccdo do meio
ambiente e da salde e seguranca humanas mediante a prevencao e mitigacdo dos efeitos
negativos do tratamento de residuos de equipamentos eléctricos e electronicos (REEE).
Definem requisitos técnicos e de gestdo para operadores, que podem ser incorporados
noutros requisitos de gestdo e apoiar as organizacdes a cumprir as exigéncias das operacdes
de tratamento.

O cumprimento dos requisitos normativos WEEELABEX néo isenta de modo algum o
cumprimento das obrigacdes legais. Este documento normativo ndo pretende criar barreiras
ao comércio nem incrementar ou reduzir as obrigacdes legais de nenhuma organizacdo. O
presente documento normativo foi redigido com a intencdo de ser aplicado a organizacdes de
todos os tipos e dimensfes, adaptando-se a uma diversidade de condigdes geograficas,
culturais e sociais.

Parte | (Requisitos Gerais), aborda todos os operadores envolvidos no tratamento de REEE.
A estrutura deste documento segue as normais gerais e a estrutura de redaccao de
documentos normativos. As disposi¢cBes 1, 2 e 3 apresentam o documento e definem o seu
formato. A disposicdo 4 refere-se aos principios de administrativos e organizacionais para
todos os operadores. A disposicdo 5 abrange os requisitos técnicos das actividades nas
instalacfes de tratamento. Nos Anexos do presente documento normativo sdo providenciados
0s requisitos detalhados, a descri¢cdo dos processos de operacao e das ferramentas.

Parte Il engloba os requisitos especificos relativos aos equipamentos com CRT,
equipamentos com ecrd plano, equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo (equipamentos
de troca de temperatura), e as lampadas que exigem requisitos especiais. Tais requisitos
especificos prevalecem sobre os Requisitos Gerais da Parte |I. Os Requisitos relacionados
com o tratamento de REEE de origem doméstica contendo fluorcarbonetos volateis ou
hidrocarbonetos volateis estdo presentemente a ser desenvolvidos como normas CENELEC
EN com base em especificagfes voluntarias desenvolvidas pelo WEEE Forum, CECED e
EERA relativos a recolha, transporte, armazenamento e tratamento de equipamentos em fim
de vida de permuta de calor que contém HC, CFC, HCFC e HFC. A norma Europeia EN ira
substituir estas especificagdes voluntarias assim que forem adoptadas formalmente.

Parte do presente documento normativo refere-se a actividades de preparacdo para
reutilizacdo. Ndo obstante, os requisitos para comercializacdo de aparelhos que tenham sido
alvo de preparacado para reutilizacdo encontram-se fora do alcance deste documento e nao
sao tratados no mesmo. De um modo geral, aceita-se que qualquer norma relativa a
comercializacdo de aparelhos preparados para reutilizacdo deve exigir que a organizacao
responsavel pela comercializacdo faca constar o0 seu nome nos mesmos, protegendo o
fabricante original de qualquer reclamacédo relacionada com o aparelho e assuma a
responsabilidade legal pelo mesmo. Os fabricantes ou organizacdes suas representantes
deverdo apresentar as autoridades uma lista de operadores autorizados para a realizagao de
preparacdo para reutilizacdo, com os quais mantém uma relacdo contratual. Nos casos em
que os requisitos normativos do presente documento sejam diferentes de normas ou
disposicdes legais de ambito nacional ou local, aplicar-se-ao os requisitos mais restritivos.

Até 1 de Outubro de 2012 (ou seja, nos 18 meses posteriores a adopcado das normas em 1 de
Abril de 2011) nao sera introduzida qualquer alteracdo na presente versdo 9.0. Nao obstante,
a direccao do projecto WEEELABEX preparara a revisdo seguinte baseando-se em uma “lista
de observacdo” que inclui os assuntos que requerem novos estudos ou que se devam
considerar mais detalhadamente em resposta a alteracdes na legislacdo ou nas tecnologias e
praticas de trabalho.

Vi
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Parte I, Requisitos gerais

1 Ambito de aplicacéo

1.1 O presente documento normativo aplica-se a todos os REEE e a todos os componentes
e fraccbes dos mesmos até que alcancem o fim do estatuto de residuo, ou até que os REEE
ou 0s componentes dos mesmos estejam aptos para a reutilizacdo ou as fraccdes sejam
valorizadas ou eliminadas.

1.2 O presente documento normativo diz respeito a todas as operacdes de tratamento,
incluindo a preparacdo para reutilizacdo, manuseamento, triagem, armazenamento e
tratamento de REEE (incluindo o tratamento completo de frac¢cdes perigosas).

1.3 O presente documento normativo diz respeito a todos os operadores que desempenhem
operagcbes de acordo com a clausula 1.2, independentemente da dimensdo, do objecto
principal da actividade, localizacdo geogréfica, estrutura de negocio ou do estatuto legal do
negocio do operador.

1.4 Este documento normativo aplica-se no territério dos Estados membros da Unido
Europeia e nos paises integrantes da Associacdo Europeia de Comércio Livre (EFTA).

1.5 Este documento normativo tem como objectivos:

atingir a eficacia e a eficiéncia dos processos de tratamento e de eliminacdo de
REEE, com o fim de prevenir a contaminagdo e minimizar as emissdes,

promover o aumento da quantidade e qualidade da valorizacdo de produtos
secundarios,

evitar a eliminacdo inadequada de REEE e das frac¢g6es dos mesmos,
assegurar a proteccdo do meio ambiente e da saude e seguranca humanas,

evitar os movimentos transfronteiricos de REEE ndo documentados para operadores
cujas operacBes ndo cumprem com o presente documento normativo ou com um
conjunto equivalente de requisitos, e

criar uma competicdo justa para todos os operadores que intervém na cadeia de
tratamento dos REEE.

Estes serdo atingidos mediante:

a harmonizacdo das medidas de monitorizacdo, medicdo e comunica¢do com o fim de
fomentar o respeito pelo meio ambiente na descontaminacéo, reciclagem, valorizacédo
e eliminacdo de REEE (demonstracdo de cumprimento legal), e

a especificacdo dos principios existentes e das boas praticas.

1.6 O presente documento normativo é baseado nos objectivos da politica ambiental
comunitaria, que pretende preservar, proteger e melhorar a qualidade do meio ambiente,
protegendo a saude humana e promovendo o uso prudente e racional dos recursos naturais.
Esta politica tem por base o principio da precaugdo e o0s principios segundo 0s quais se
devem adoptar medidas preventivas, que os danos ambientais devem ser prioritariamente
rectificados na origem e de que o poluidor paga. O presente documento normativo também se
encontra baseado na presuncdo de que os operadores cumprem o principio de diligéncia
(due diligence) em todas as suas actividades. Por diligéncia entende-se o conhecimento de
todas as obrigac8es da empresa e a transparéncia com 0s parceiros comerciais.
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2 Referéncias normativas

EN 14899: Caracterizagado de residuos — Amostragem de materiais de residuos — Condicdes
para a preparacdo e aplicacdo de um plano de amostragem. 2005.

PAS 141:2011, Reutilizagcao de equipamentos usados (EEEU) e residuos de equipamentos
eléctricos e electronicos (REEE) — Gestédo de processos — Especificacao
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3 Terminologia e definicdes
Para o propésito do presente documento, aplicam-se os seguintes termos e definigdes:

3.1

Retroiluminacao

Parte do médulo de painéis planos encontrada em algumas tecnologias de ecra plano, que
serve para iluminar o painel, para tornar a imagem visivel

3.2

Ensaio de Tratamento

Processamento manual ou mecénico de uma quantidade fixa e bem definida de REEE ou de
fracc6es dos mesmos para determinar as percentagens e a composicdo das fraccbes de
saida resultantes, assim como a eficacia da descontaminacéao.

3.3

Recolha

Colecta de residuos, incluindo a triagem e o armazenamento preliminares dos residuos para
fins de transporte para uma instalacao de tratamento de residuos.

NOTA 1 O termo “recolha” provém da Directiva 2008/98/CE
NOTA 2 A recolha inclui a remocé&o do equipamento do utilizador final ou de outros centros de recolha.
3.4

Centro de recolha
Local designado para receber REEE provenientes de utilizadores particulares para facilitar a
sua recolha selectiva.

NOTA 1 O termo “REEE provenientes de utilizadores particulares” estd definido na Directiva 2002/96/CE
(Directiva REEE), enquanto os termos “recolha” e “recolha selectiva” estdo definidos na Directiva 2008/98/CE.

NOTA 2 Em geral, os centros de recolha estéo registados, inscritos ou homologados conforme a legislagao
nacional que transpde a Directiva 2002/96/CE.

3.5
Componente
Elemento de um equipamento que tem fungao propria, como parte de um dispositivo maior.

NOTA Baterias, condensadores, placas de circuitos impressos, CRT e discos rigidos sdo componentes
tipicos de REEE.

3.6

CRT (Tubo de Raios Catédicos)

Tubo em vacuo contendo um canhédo de electrbes e um ecra fluorescente utilizados para criar
imagens na forma de luz emitida a partir do ecra fluorescente.

NOTA O CRT é composto pelo ecrd, cone, vidro temperado (frit), mascara de sombra (apenas para CRT a
cor), peca metalica anti-imploséo e canhé&o de electrdes.

3.7

Equipamentos com CRT

Televisor ou monitor de computador completos com tubos de raios catédicos (CRT) contendo
a bobina de deflexao.

NOTA Os equipamentos com CRT incluem equipamentos de uso profissional, como monitores hospitalares,
maquinas de multibanco, osciloscépios, etc.

3.8

Descontaminacéao

Tratamento selectivo através do qual os residuos perigosos e outros componentes s&o
removidos de REEE.
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NOTA O termo “descontaminacdo” descreve o tratamento selectivo para materiais e componentes de
REEE de acordo com o Anexo Il da Directiva 2002/96/CE.

3.9

Eliminacéo

Qualquer operacdo que ndo seja de valorizacdo, mesmo que tenha como consequéncia
secundaria a recuperacao de substancias ou de energia.

NOTA O termo ‘“eliminagdo” é definido na Directiva 2008/98/CE; Anexo | da Directiva 2008/98/EC
estabelece uma lista ndo exaustiva de operac¢des de eliminagao.
3.10

Fim do estatuto de residuo

As fraccdes podem deixar de ser classificadas como residuos e passar a ser classificadas
como produtos secundarios quando submetidas a uma operagcdo de valorizagdo ou
reciclagem de acordo com critérios especificos como previsto no Artigo 6 da Directiva
2008/98/CE.

NOTA O termo “fim do estatuto de residuo” é descrito na Directiva 2008/98/CE.

3.11

Valorizacao energética

Utilizacdo principal como combustivel ou sob outras formas como meio para gerar energia;
inclui a transformac&o em materiais que védo ser utilizados como combustiveis.

NOTA Valorizacdo energética é definida de acordo com o Anexo |l (Operagdes de valorizacdo) da Directiva
2008/98/CE.

3.12

Equipamentos com ecra plano

Equipamentos com ecrd plano, com mais de 100 centimetros quadrados (cmz), que utilizam
tecnologias que produzem e apresentam imagens sem uso de tubos de raios catédicos.

NOTA Os televisores LCD e de plasma, os ecrds e monitores LCD assim, como os computadores portateis
sdo exemplos de equipamentos com ecra plano.

3.13

Fraccéo
Fluxo separado de material obtido através do tratamento de REEE, incluindo a
descontaminacdo, desmantelamento ou qualquer outro processo de tratamento.

3.14
Residuo perigoso
Residuo que apresenta uma ou mais caracteristicas que o tornam perigoso.

NOTE As caracteristicas dos residuos perigosos sdo descritas no Anexo Il da Directiva 2008/98/EC
3.15

Lampadas
Lampadas de descargas de gas e lampadas LED (retrofit) no contexto da Directiva
2002/96/CE.

NOTA As lampadas LED (retrofit) sdo lampadas que se utilizam em substituicdo de lampadas fluorescentes
compactas (CFL) ou de lampadas incandescentes (GLS) e que se adaptam as luminéarias destas aplicagdes.

3.16

Logistica

Processo de planeamento, implementacdo e controlo do eficaz e eficiente fluxo de REEE
para tratamento apropriado. A logistica envolve triagem, manuseamento, armazenamento e
transporte até ao primeiro operador de tratamento.

3.17

Centro logistico
Local onde os REEE sé&o recebidos, triados, armazenados e preparados para o transporte,
com o fim de serem entregues a unidades de tratamento.
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3.18

Valorizacao material

Qualquer operacédo de valorizacdo excluindo a valorizacdo energética e a transformacédo em
outros materiais utilizados como combustiveis.

3.19

Modulo de painel plano

Parte do painel plano contendo os componentes que produzem imagens, incluindo os
elementos de iluminacdo e de difusdo, e excluindo as coberturas, as placas de circuitos
impressos e as colunas de som.

3.20

Operador
Entidade que realiza operacdes com REEE conforme o que se apresenta neste documento.

NOTA As operagbes com REEE podem incluir recolha, manuseamento, movimentagdo, triagem,
armazenamento, transporte, comércio, tratamento ou preparacao para reutilizacao.

3.21
Painel plano
Parte do modulo de painel plano do ecréd plano onde se gera a imagem.

3.22 Preparacao para reutilizacao

Operacfes de valorizagdo que consistem no controlo, limpeza ou reparacdo, mediante as
guais os produtos ou os componentes de produtos que se tenham tornado residuos séo
preparados para serem reutilizados, sem qualquer outro tipo de pré-processamento.

NOTA A preparacdo para reutilizagdo inclui, entre outros processos, a selecgao, inspeccédo visual, testes
de seguranca e funcionamento, documentacgdo, registo e etiguetagem conforme as disposi¢cfes da Directiva
2002/96/CE. Estes procedimentos tém por objectivo aferir se o equipamento eléctrico ou electrénico pode ser
utilizado novamente.

3.23

Valorizacao

Qualquer operacédo cujo resultado principal seja a transformacdo dos residuos de modo a
servirem um fim Gtil, substituindo outros materiais que, caso contrario, teriam sido utilizados
para um fim especifico, ou a preparacdo dos residuos para esse fim, na instalagdo ou no
conjunto da economia.

NOTA De acordo com a Directiva 2008/98/CE; Anexo |l da Directiva 2008/98/CE estabelece uma lista ndo
exaustiva de operagao de valorizagao.

3.24

Reciclagem

Qualquer operacédo de valorizacdo através da qual os materiais constituintes dos residuos
sao novamente transformados em produtos, materiais ou substancias para o seu fim original
ou para outros fins. Inclui o reprocessamento de materiais organicos, mas nao inclui a
valorizacdo energética nem o reprocessamento em materiais que devam ser utilizados como
combustivel ou em operagfes de enchimento.

NOTA O termo “Reciclagem” é definido na Directiva 2008/98/CE.

3.25

Remocéo

Manipulacdo manual, mecanica ou metallrgica cujo resultado é que as substancias,
preparados e componentes perigosos sejam confinados em um fluxo identificavel ou em uma
parte identificavel de um fluxo no final do processo de tratamento.

NOTA Uma substancia, preparado ou componente é identificavel no caso de poder ser monitorizado para
provar o tratamento ambientalmente seguro, de acordo com a Directiva 2002/96/CE.
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3.26

Reutilizacao

Qualquer operacdo mediante a qual produtos ou componentes que ndo sejam residuos séo
utilizados novamente para o mesmo fim para que foram concebidos.

NOTA O termo “reutilizacdo” é definido na Directiva 2008/98/CE.

3.27

Tratamento

Qualquer operacao de valorizacdo ou de eliminagao, incluindo a preparacédo prévia a
valorizac&o ou eliminacgéao.

NOTA O termo “tratamento” é definido na Directiva 2008/98/CE.

3.28
Instalacédo de tratamento
Local no qual os REEE sdo submetidos a tratamento.

3.29

EEEU (Equipamento Eléctricos e Electrénicos Usados)

EEEU sao equipamentos eléctricos ou electrénicos que foram colocados aos servigo e
utilizados, mas que posteriormente foram retirados de servico e ainda néo foram descartados
como residuos.

NOTA EEEU inclui, por exemplo, equipamentos em segunda méo, equipamentos em excesso e obsoletos,
devolugbes dentro da garantia e aparelhos de exposicéo.

3.30

Residuo

Quaisquer substancias ou objectos de que o detentor se desfaz ou tem intencao ou obrigacao
de se desfazer.

NOTA O termo “residuo” é definido na Directiva 2008/98/CE.

3.31

REEE (Residuos de Equipamentos Eléctricos e Electr6  nicos)

Equipamento eléctrico ou electronico que se tenha convertido em residuo, incluindo todos os
componentes, subconjuntos e materiais consumiveis que fazem parte do produto no momento
em que este é descartado.

NOTA O termo “REEE” é definido na Directiva 2002/96/CE.
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4 Requisitos de administrativos e organizacionais

4.1  Cumprimento legal

4.1.1 O operador devera cumprir a legislacgdo da Comunidade Europeia e a sua
correspondente transposicdo. O operador devera manter um registo no qual documente o
cumprimento das obrigacfes legais e normativas que se aplicam a todas as suas actividades.

4.1.2 O operador devera estabelecer e manter um procedimento para identificar os requisitos
legais aplicaveis aos aspectos ambientais, de salde e seguranca de todas as suas
actividades, servicos e processos. Serao controlados os registos das actividades do operador
e as correspondentes disposicdes legais e serdao mantidas as licencas e autorizacdes
exigidas por todas as autoridades competentes.

4.2  Principios de gestédo

4.2.1 O operador devera assegurar a implementacdo de um sistema de gestdo para todas as
actividades no ambito da saude, seguranca, meio ambiente e qualidade.

4.2.2 O operador devera demonstrar uma melhoria continua das suas actividades mediante
um processo de revisdo e gestdo. A politica devera igualmente ser revista ou actualizada em
resposta a alteragcdes nas actividades do operador, assim com avaliada para controlar a sua
eficacia.

4.3 Requisitos técnicos e de infra-estruturas

4.3.1 O operador devera dispor de uma infra-estrutura adequada (em termos de dimensao,
tecnologias instaladas e caracteristicas das operacfes) para as actividades que se realizem
nas suas instalacfes. A adequabilidade das instalacdes serd determinada mediante uma
avaliacdo de riscos para todas as actividades que ali se realizem, incluindo a identificacdo de
perigos, a andlise de riscos e, caso se aplique, a eliminacdo ou reducédo dos riscos, assim
como a documentacdo do processo.

4.3.2 Os funcionarios que manipulem residuos de lampadas deverdo usar equipamentos de
proteccao individual que sejam necessarios conforme a avaliagcao de riscos mencionada na
disposicao 4.3.1.

4.3.3 As instalacdes de tratamento, incluindo as areas de armazenamento, deverao estar
concebidas, organizadas e mantidas para garantir um acesso e saida seguros e para impedir
0 acesso de pessoal ndo autorizado.

4.3.4 As instalac6es de tratamento deverdo estar protegidos para impedir danos e roubos de
REEE e seus componentes.

4.3.5 O operador de tratamento devera dispor de uma cobertura de seguros ou outros
recursos financeiros adequados a natureza e dimensdo das operacdes. Os referidos seguros
ou recursos financeiros deverdo cumprir 0s requisitos legais e normativos, € no minimo
deverdo cobrir riscos e responsabilidades por:

lesdes fisicas de funcionarios, subcontratados, visitantes ou vizinhos das instalacées,

danos em instala¢gdes vizinhas,
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danos devidos a emissdo acidental de contaminantes para o meio ambiente, quando
seja da responsabilidade do proprietario, e

fecho das instalagcbes com garantia de limpeza adequada do terreno e de quaisquer
REEE.

4.4  Formacéo

4.4.1 Todos os funcionarios da instalacao de tratamento deverdo conhecer a politica da
instalacdo em matéria de ambiente, salude e seguranca. Os funcionarios e subcontratados
gue participem nas operagdes deverdo receber as instru¢gbes e formagdo necessarias para
levar a cabo as tarefas que lhes sejam atribuidas.

4.4.2 A formacao deverda incluir planos de resposta em caso de emergéncia, medidas de
salde, seguranca e higiene no trabalho, e formacdo para as operacdes relevantes que se
realizem na instalacdo. A eficacia e adequabilidade da formacao deverdo ser revistas
periodicamente. Os cursos de formacao deverdo ser realizados com o nivel adequado aos
seus destinatarios, em termos de forma, modo e idioma.

4.4.3 A informacdo e os materiais de formacdo para os funcionarios, incluindo documentos
de instrucdes técnicas, avaliacdes de riscos, declaracdes de seguranca, quadros
informativos, tabelas de informacéo, fotografias ou exemplos de componentes de REEE,
assim como fichas de dados de seguranca para componentes quimicos perigosos, deverao
estar disponiveis a todo o momento no local de trabalho ou num local de facil acesso para os
funcionarios.

4.5 Monitorizagdo da cadeia de processamento de res  iduos (Downstream monitoring)

4.5.1 O operador devera documentar a origem dos REEE tratados e a cadeia de tratamento
de REEE a jusante, assim como as frac¢c@es dai resultantes enquanto ndo alcancem o fim do
estatuto de residuo. A documentacdo deverd registar o tratamento de acordo com a
disposicao 5 do presente documento normativo. No caso em que os operadores a jusante
cumpram com o presente documento normativo ndo é necessaria documentacéo especial.

4.5.2 A responsabilidade de monitorizacdo da cadeia de processamento a jusante manter-
se-a4 nos casos de entrega de REEE a comerciantes ou correctores, ou quando existirem
movimentos transfronteiricos.

4.6 Preparacao para a reutilizagao

4.6.1 No caso em que participe em actividades de preparacdo para a reutilizacdo, o
operador devera obter as autorizacdes e as licencas oficiais correspondentes e cumprir com
as normas Europeias do tratamento de EEEU e REEE. Devera igualmente dispor da infra-
estrutura adequada e do pessoal com formagdo necessaria para realizar ensaios aos
equipamentos e manter registos e procedimentos de preparagdo para a reutilizacéo.

NOTA A PAS 141:2011 sobre o tratamento de EEEU e REEE constitui um exemplo de especificagdo que
esta disponivel publicamente.
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4.6.2 No caso em que participe em actividades de preparacdo para a reutilizacdo de
equipamentos informaticos e de telecomunicacfes, o operador devera destruir os dados
pessoais armazenados na memdria dos equipamentos.

4.6.3 Os equipamentos eléctricos e electrénicos preparados para reutilizacdo deverao
cumprir os requisitos legais, ambientais e de seguranca.

4.6.4 A documentagdo de REEE preparados para reutilizacao devera incluir todos os ensaios
realizados, todas as coOpias das etiquetas conforme a disposicdo 4.6.2, todos os destinos e
aceitadores, e uma lista de quantidades e tipos de REEE preparados para reutilizacéo.

4.7  Movimentos transfronteiricos de residuos

4.7.1 Os REEE e as frac¢cdes dos mesmos que se destinem a ser transferidos para outros
paises estédo sujeitos ao Regulamento 1013/2006/CE sobre transferéncia de residuos até que
alcancem o fim do estatuto de residuo, conforme o Artigo 6 da Directiva 2008/98/CE [sic,
Directiva 2002/96/CE].

4.7.2 Nenhum operador podera iniciar, permitir ou contribuir para transferéncias de REEE ou
fraccbes dos mesmos que possam resultar no tratamento que nado seja conforme com os
objectivos do presente documento normativo e com 0s requisitos legislativos da Directiva
2002/96/CE.

4.7.3 Os REEE, componentes e frac¢cdes dos mesmos que contenham residuos radioactivos
ndo poderdo ser exportados para fora do territério da Unido Europeia e dos paises
integrantes da EFTA.

NOTA A Directiva 92/3/Euratom do Conselho de 3 de Fevereiro de 1992 relativa a vigilancia e controlo das
transferéncias de residuos radioactivos entre Estados Membros ou procedentes ou com destino a Comunidade
Europeia.

4.7.4 Os componentes que vao ser removidos conforme o Anexo Il (Tratamento selectivo de
materiais e componentes de REEE) da Directiva 2002/96/CE, assim como os REEE que os
contenham, excepto quando tenham sido testados e preparados para reutilizacdo conforme a
seccdo 4.6, ndo poderdo ser exportados para fora do territdrio da Unido Europeia e dos
paises integrantes da EFTA, salvo se o operador possa demonstrar o cumprimento do
presente documento normativo e da Directiva 2002/96/CE por parte do destino.

4.7.5 Em todo o momento deverdo ser cumpridos 0s requisitos minimos de supervisdo de
transferéncias de residuos estipulados no Regulamento (CE) N.°1013/2006 sobre movimento
de residuos.
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5 Requisitos técnicos

51 Manuseamento

5.1.1 Os REEE deverédo ser manuseados e armazenados com o devido cuidado para evitar a
emissdo de substancias perigosas para o ar, para a agua ou para o solo, resultando em dano
e/ou fugas.

NOTA O manuseamento inclui a carga e descarga.

5.1.2 Durante o manuseamento e armazenamento devera ser prestada especial atencédo a:

equipamentos de transferéncia de calor, para evitar danos no sistema de transferéncia
de calor,

equipamentos com CRT, para evitar a implosdo e/ou emissdes de revestimento
fluorescente,

lAmpadas e equipamentos que contenham |lampadas, para evitar quebras que causem
a libertagcdo de mercdrio,

detectores de fumo, uma vez que podem conter componentes radioactivos,

equipamentos que contenham 6éleo e outros fluidos em circuito interno que facam
parte integrante do equipamento, ou condensadores contendo 0leo mineral ou
sintético, para evitar derrames ou outras emissées, e

equipamentos que contém amianto ou fibras cerdmicas para evitar a libertacdo de
amianto ou de fibras ceramicas.

NOTA1l Nos equipamentos que contém lampadas incluem-se as camas de solario e os equipamentos de
ecréa plano.

NOTA2 Nos equipamentos que podem conter amianto incluem-se os fogdes e aquecedores.

NOTA3 Nos equipamentos de transferéncia de calor incluem-se os frigorificos, congeladores, dispensadores

automaticos de produtos frios, desumidificadores, equipamentos de ar condicionado e bombas de calor.

5.1.3 Todo o manuseamento de REEE, incluindo a carga, descarga e transporte, devera ser
realizado com ferramentas, contentores e fixacdes apropriadas para nédo danificar os REEE.

5.1.4 N&o é permitida a basculacdo descontrolada de contentores contendo equipamentos
com CRT, equipamentos com ecrd plano, equipamentos de transferéncia de calor e
lAmpadas.

5.1.5 Os REEE néo deverdo ser manipulados de forma que dificulte ou impeca a posterior
preparacédo para reutilizacdo, descontaminacéo ou valorizacéao.

5.2 Armazenamento

5.2.1 As quantidades méaximas de REEE em armazenamento deverdo respeitar os requisitos
legais e normativos. Na auséncia de tais disposi¢cfes, a quantidade maxima de REEE em
armazenamento ndo podera exceder a quantidade de REEE que possa ser tratada em seis
meses.

5.2.2 Conforme o Anexo Ill da Directiva 2002/96/CE, e sem prejuizo do estipulado na
Directiva 1993/31/CE do Conselho, as areas de armazenamento (incluindo o armazenamento
temporario) de REEE antes do seu tratamento deveréo incluir:

10
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superficies impermeaveis em todas as zonas de armazenamento de REEE dotadas de
sistema de drenagem de liquidos e onde apropriado, a existéncia de decantador e
separador de hidrocarbonetos, e

coberturas impermedaveis para as areas apropriadas.
NOTA As coberturas impermeéveis incluem telhados, contentores fechados ou cobertos.

5.2.3 No contexto do presente documento normativo, para equipamentos com CRT,
equipamentos com ecrd plano, equipamentos de transferéncia de calor e lampadas, apenas
se devem ser consideradas areas de armazenamento com cobertura impermeavel.

5.2.4 A quantidade de REEE armazenados antes de tratamento sem coberturas
impermeaveis nao devera ser superior a quantidade média de REEE fornecidos por més.

5.2.5 As éareas designadas para armazenamento de REEE destinados a preparacdo para
reutilizacdo deverao dispor de cobertura impermeéavel.

5.2.6 Durante o armazenamento, 0s equipamentos com CRT, 0s equipamentos com ecréd
plano, os equipamentos de transferéncia de calor e as lampadas deverdo estar colocados em
contentores, ou formando pilhas estaveis para evitar danos ou quebras.

5.3 Descontaminacao

5.3.1 O operador de tratamento devera remover todos os liquidos, substancias, preparados
e componentes dos REEE conforme o Artigo 8 (2) e o Anexo Il (Tratamento selectivo de
materiais e componentes de REEE) da Directiva 2002/96/CE.

NOTA Os Anexos A (Directrizes de descontaminacdo) e B (Monitorizagdo da descontaminagdo) contém
directrizes para a descontamina¢do de REEE, enquanto que a Parte Il do presente documento normativo descreve
os requisitos especificos para o tratamento de equipamentos com CRT, equipamentos com ecra plano, lampadas e
equipamentos de transferéncia de calor.

5.3.2 Os métodos de remocao ndo deverdo danificar nem destruir componentes de forma
que possam dar origem a emissfes de substancias perigosas para 0 meio ambiente ou a sua
diluicdo nas fraccdes, salvo se forem dadas garantias do tratamento posterior dessas
substancias perigosas.

5.3.3 Durante o tratamento de equipamentos informaticos e de telecomunica¢des, deverao
ser destruidos os dados pessoais armazenados na memaria dos equipamentos.

5.3.4 Nao se pode adicionar nenhum tipo de materiais (quer sejam residuos ou nao) as
fraccBes ou substancias classificadas como perigosas com o fim de que o volume total de
residuos fique abaixo do limite de classificagdo como residuos perigosos (proibicdo de
diluicado).

5.3.5 As substancias, preparados e componentes que vao ser extraidos, assim como as
fraccdes que os contenham conforme a disposicdo 5.3.1, deverdo ser mantidas a parte, para
garantir a integridade do fluxo de material. Deverdo estar claramente identificados e
etiquetados, bem como enviados com a documentacao correspondente.

5.3.6 Em caso de duavida sobre a presenca de substancias perigosas nos REEE ou nos
componentes dos REEE, os REEE e os seus componentes deverdo ser tratados como se
contivessem substancias perigosas, em especial nos seguintes casos em que subsista a
duvida sobre se:

11
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equipamentos de transferéncia de calor estdo livres de compostos volateis como os
clorofluorocarbonetos (CFC), hidroclorofluorocarbonetos (HCFC) e
hidrofluorocarbonetos (HFC),

condensadores contém policlorobifenilos (PCB),

o conteudo de retardadores de chama bromados em frac¢gdes de plastico se encontra
abaixo do valor limite definido no Anexo B (Monitorizacdo da descontaminac¢ao), ou

equipamentos de ecra plano estdo equipados com retroiluminacao.

5.4 Monitorizacdo da descontaminacao

A monitorizacdo da descontaminagdo sera determinada por um ou mais dos seguintes
métodos:

Quantificacao do fluxo de saida e comparacdo com um valor objectivo ou avaliacéao
continua,

Determinacao do balango de massico entre os fluxos de entrada e saida, e

Analise de amostras representativas de fraccdes relevantes resultantes do tratamento
de REEE descontaminados.

NOTE As referéncias e valores objectivos para o primeiro método podem ser determinados a partir dos
dados obtidos e analise estatistica. O balango massico pode medir-se por comparagdo com dados anuais ou pela
média dos ensaios.

5.5 Tratamento adicional

5.5.1 Os REEE e frac¢des que tenham residuos perigosos deverdo ser tratados de forma
separada de outros residuos. Os residuos perigosos nao deverdo ser misturados com outras
categorias de residuos perigosos ou com outros tipos de residuos, nem com substancias ou
materiais, a menos que:

a operacdo de mistura seja realizada por um operador que obteve uma autorizacéo
das autoridades relevantes para essa actividade, e

a operacdo de mistura ndo afecte de forma adversa a salude humana, a seguranca ou
0 ambiente.

5.5.2 No caso de REEE néo descontaminados ou frac¢cfes forem tratados por uma terceira
parte subcontratada para o efeito, o operador de tratamento seguinte devera ser alertado e
devidamente documentado sobre a possivel presenca de material perigoso.

5.6 Armazenamento de fraccGes e componentes

5.6.1 Todas as fraccdes que contenham substancias perigosas deverdo ser armazenadas de
forma que o material perigoso ndo possa propagar-se para o meio ambiente.

5.6.2 Os condensadores, os componentes que contenham merculrio, as baterias, as placas
de circuitos impressos, 0s cartuchos de toner, os residuos de amianto e os componentes que
contenham amianto, os tubos de raios catédicos, as lampadas, 0s componentes que
contenham fibras cerdmicas refractarias e os componentes que contenham substancias
radioactivas deverdo ser armazenados em areas cobertas protegidas das condicdes
meteoroldgicas. Adicionalmente, as condi¢cdes legais exigidas devem aplicar-se.

12
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5.7 Reciclagem e valorizacado

5.7.1 O operador de tratamento devera demonstrar o cumprimento dos objectivos de
reciclagem e de valorizacéo especificados na Directiva 2002/96/CE.

5.7.2 No caso em que as categorias de REEE com objectivos de reciclagem e de valorizagao
distintos sejam tratadas conjuntamente, os objectivos de reciclagem de valorizacdo serao
calculados com o método especificado no Anexo D (Determinacao de taxas de reciclagem e
de valorizacao).

5.7.3 Com o fim de determinar as taxas de reciclagem e de valorizacdo, pelo menos uma vez
em cada dois anos, por cada instalacdo e por cada categoria de tratamento, serdo
processados lotes conforme o especificado no Anexo C (requisitos para lotes). Devera ser
efectuado outro ensaio de tratamento no caso de alteracdes significativas na qualidade do
material de entrada ou na tecnologia de tratamento.

NOTA No caso de se ter processado apenas uma categoria de tratamento com uma qualidade continua e
existe documentacao, é possivel utilizar dados anuais ou métodos equivalentes ao dos ensaios para determinar as
taxas de reciclagem e de valorizagéo.

5.7.4 S&o requeridos lotes dos processos de separacdo externos no caso em que as
fraccdes ndo sejam puras e representem mais de 20% da entrada de qualquer categoria de
tratamento, conforme as disposi¢cfes C.4.2 e C.4.3 do Anexo C (Requisitos para os lotes).

5.7.5 O calculo das taxas de reciclagem e de valorizagdo devera ser realizado de acordo
com o descrito no Anexo D (Determinacdo de taxas de reciclagem e de valorizacéo).

5.8 Eliminacao de fraccdes

5.8.1 De entre as opcbes de eliminacao, deve ser prioridade evitar emissGes de longa
duracdo procedentes de aterros. Deverdo ser aplicadas tecnologias para destruir o carbono
orgéanico, para reduzir o lixiviado contaminado e as emissdes contendo carbono de aterros, e
ainda para reduzir o volume das fraccdes.

NOTA Em alguns Estados Membros, a falta de capacidade dos aterros e os requisitos legais obrigam a
deposicao em aterro das fracgdes contendo carbono de origem orgénica.

5.8.2 Os preparados ou substancias perigosas para eliminacdo deverdo ser destruidos ou
imobilizados antes de depositados nos aterros autorizados.

5.8.3 Os residuos destinados a aterros deverdo ser tratados por forma a cumprirem os
requisitos de eliminacdo em aterros autorizados e controlados.

5.8.4 Os materiais contendo mercuario, compostos halogenados e berilio ndo deverdo ser
destruidos por processos de incineracgéo, incineragdo energética ou por deposi¢cdo em aterro,
excepto se estes métodos estiverem previstos na lei ou se legalmente for proibido o uso dos
materiais em questdo em EEE colocados no mercado apds 31 de Dezembro de 2012.

5.9 Documentacéo

5.9.1 O operador devera apresentar documentacdao simples e de facil compreenséo
incluindo:

registos que demonstrem o cumprimento das obrigacfes legais e normativas de
aplicacdo a todas as actividade da instalacéo,
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procedimentos de administracdo interna e revisdo da gestdo e melhoria de processos,
resultados e documento de monitorizacdo das expedicdes de fraccao de saida,

documentos de preparacdo para reutilizacdo conforme a seccao 4.6,

medidas de primeiros socorros e planos de emergéncia, incluindo os seguros ou
recursos econdmicos conforme a disposicao 4.3.5,

documentos de avaliacdo de riscos e registos de emergéncia sobre incidentes,
acidentes, doencas, fugas, incéndios e danos,

registos de limpeza e descontaminacdo de contentores usados para armazenar
lampadas,

registos de formacao, salude, seguranca e meio ambiente,

instrucbes, conselhos e recomendacBes para as fases de tratamento e
desmantelamento manual,

diagramas de processo passo a passo e correspondentes fraccdes,
registos de manutencao das instalacfes e da maquinaria,

resultados de controlos internos e supervisdo da descontaminacdo (Anexo B e
requisitos especificos do WEEELABEX para o tratamento de equipamentos com CRT,
equipamentos com ecra plano, lampadas e equipamentos com VFC(VHC),

resultados de ensaios de tratamento conforme o Anexo C (Requisitos para ensaios de
tratamento), e

informacdes conforme o Anexo D (determinacdo de taxas de reciclagem e de
valorizac&o).

COMENTARIO Sem prejuizo do principio da liberdade contratual entre um operador, por um lado, e os
sistemas de gestdo de REEE, pelo outro, alguns dos documentos que os operadores deverdo apresentar
[WEEELABEX] sdo por natureza confidencial e s6 poderdo ser entregues a partes externas sujeitas a acordos de
néo divulgacgao.

5.9.2 O operador de tratamento devera manter um balanco massico anual que consiste na
documentacdo de todos os fluxos de material (listas de entradas e saidas de REEE ou
fraccdes de REEE) que tera em conta as quantidades armazenadas.

5.9.3 Todos os documentos deverdo ser armazenados de forma segura para poder
demonstrar o cumprimento do documento normativo WEEELABEX. A documentacdo sera
mantida durante cinco anos, a menos que a legislacdo ou as autoridades disponham um
prazo superior.
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Anexo A
(normativo)

Directrizes de descontaminacao

A.1 Introducéo

A.1.1 O presente anexo faz referéncia a disposicao 5.3 (Descontaminacdo) da Parte |
(Requisitos gerais) do documento normativo do WEEELABEX sobre tratamento e contém
informacao adicional sobre substancias e componentes perigosos e sua remoc¢ao dos REEE
conforme o Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da
Directiva 2002/96/CE e das directrizes contidas no Artigo 6.1. da Directiva 2002/96/CE de 3
de Novembro de 2005.

A.1.2 O objectivo destas directrizes é facilitar que os operadores de tratamento assegurem a
descontaminacdo conforme o Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de
REEE) da Directiva 2002/96/CE. Os exemplos incluidos no texto acerca dos tipos de
substancias perigosas nos diversos tipos de equipamentos nédo pretendem ser exaustivos.

A.1.3 Segundo as directrizes contidas no Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e
componentes de REEE) e no Artigo 6.1 da Directiva 2002/96/CE, podem ser removidas
substancias, preparados e componentes de forma manual, mecéanica, quimica, ou
metaldrgica, com o resultado que as substancias, preparados e componentes mencionados
no Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE fiquem confinados a um fluxo identificavel ou a uma parte identificavel de um
fluxo no final do processo de tratamento. Uma substancia, preparado ou componente é
identificavel se puder ser monitorizado e demonstrar que o tratamento € seguro para o meio
ambiente. Como consequéncia desta interpretacdo da expressao “devem ser removidos”, no
presente anexo distinguem-se duas categorias diferentes:

Substancias, preparados e componentes que “devem ser removidos” como primeiro
passo do processo de tratamento. Conforme o Artigo 6.1 da Directiva 2002/96/CE
devem ser removidos todos os liquidos.

NOTA 1 As pilhas e baterias externas (de facil acesso em aparelhos), os condensadores, os interruptores de
mercirio, os compostos com 6xido de berilio, o amianto e as fibras ceramicas sdo exemplos de substancias,
preparados e componentes que “devem ser removidos” como primeiro passo do processo de tratamento.

Substancias, preparados e componentes que “devem ser removidos” como um fluxo
identificavel ou como uma parte identificavel de um fluxo durante o processo de
tratamento.

NOTA 2 Os plasticos que contém retardadores de chama bromados, as placas de circuitos impressos e as
pilhas e baterias internas (que estdo no interior dos aparelhos e as quais o utilizador ndo tem acesso) sdo
exemplos de substancias, preparados e componentes que “devem ser removidos” como um fluxo identificado ou
uma parte identificada de um fluxo durante o processo de tratamento.

A.1.4 O presente anexo ndo descreve as operacdes de manuseamento, triagem,
armazenamento, transporte e tratamento de substancias perigosas. Estas operacfes deverdo
cumprir os requisitos da Parte | (Requisitos gerais) do documento normativo do WEEELABEX
sobre tratamento.

A.1.5 Adicionalmente ao presente anexo, as operacdes para a descontaminacdo dos
equipamentos com CRT, os equipamentos com ecrd plano, as lampadas e os equipamentos
de transferéncia de calor deverdo cumprir também os requisitos da Parte Il (Requisitos
especificos) do documento normativo WEEELABEX sobre tratamento.
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A.2 Condensadores

A.2.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer a remocao dos seguintes componentes de REEE recolhidos
selectivamente:

Condensadores que contenham policlorobifenilos (PCB) em conformidade com a
Directiva 96/59/CE do Conselho de 16 de Setembro de 1996 relativa a eliminacdo dos
policlorobifenilos e dos policlorotrifenilos (PCB/PCT).

Condensadores que contenham 4leo mineral sintético.

Condensadores electroliticos que contenham substancias de risco (altura> 25 mm, ou
didmetro> 25 mm, ou volume de proporcdes similares).

NOTA Os condensadores que contenham policlorobifenilos (PCB) sdo condensadores nos quais o

dieléctrico € uma folha de papel impregnado em 6leo com PCB e colocada entre condutores de aluminio. Os
condensadores modernos utilizam ceramicas, plasticos e silicatos especiais como material dieléctrico.

A.2.2 Todos o0s condensadores que ndo estejam claramente identificados como
condensadores sem PCB deverdo ser considerados como condensadores que contém ou
podem conter PCB. Os condensadores apenas poderdo ser considerados livres de PCB no
caso de se cumprir pelo menos um dos seguintes critérios:

Se tiverem sido fabricados depois de 1986, ou provém de equipamentos fabricados
depois de 1987.

Se sao declarados e estédo etiquetados como livres de PCB.
Se estdo declarados como livres de PCB na documentacao da empresa fabricante.

Se o0s condutores estdo polarizados e marcados com “+” e “-* (condensadores
electroliticos).

NOTA 1 Pesquisas da Fundacion Ecolec demonstraram que os condensadores com revestimento ou
cobertura de plastico ndo contém PCB.

NOTA 2 Os condensadores electroliticos sdo um tipo especial de condensadores que ndo contém PCB,
embora utilizem um liquido como anodo e aluminio (ou tantalo) como catodo condutor. O dieléctrico € uma capa
de 6xido metalico na superficie das placas, que se forma por uma reaccdo electroquimica entre o liquido e o
aluminio na sua maior parte. Os condensadores electroliticos estdo sempre polarizados (marcados com “+” e “-“).
Os liquidos mais habituais sédo acidos inorganicos e organicos, sendo utilizada uma grande variedade de aditivos.
Os condensadores electroliticos podem ter uma capacitancia muito elevada e sédo largamente utilizados em fontes
de alimentagéo.

A.2.3 No caso em que um operador ndo possa separar os tipos de condensadores descritos
na disposicdo A.2.1 de outros tipos de condensadores, devera remover todos os
condensadores.

NOTA Os condensadores podem ser encontrados em equipamentos domésticos como maquinas de lavar
roupa, equipamentos de transferéncia de calor, maquinas de lavar loiga, extractores de fumo, secadores de roupa,
fornos microondas, balastros de lampadas, fotocopiadoras, fontes de alimentagdo, circuitos reguladores de
sistemas de baixa voltagem, e diversos outros componentes electrénicos, como ecras.

A.3 Componentes que contém mercurio

A.3.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer a remog¢ao de componentes que contenham mercirio, como interruptores
de mercurio ou lampadas de retroiluminacédo, de REEE recolhidos selectivamente.
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A.3.2 Os interruptores que contenham mercirio deverdo ser extraidos no primeiro passo do
processo de tratamento.

NOTA 1 Os interruptores de mercuario permitem interromper a passagem de corrente eléctrica num circuito,
dependendo da posigéo fisica do interruptor e das caracteristicas fisicas do mercurio. Esta tecnologia apenas foi
utilizada antes de 1985, por exemplo em interruptores de inclinagdo ou em relés.

NOTA 2 Os interruptores de mercurios sdo faceis de identificar. Nos interruptores de pressdo de vapor ou
em interruptores de inclinagdo, o mercdrio encontra-se numa capsula de vidro habitualmente visivel. Os
interruptores em sistemas electréonicos (também designados interruptores de relé) costumam estar encapsulados o
o merclrio metéalico ndo se encontra visivel; por vezes os interruptores estdo marcados no encapsulamento com a
referéncia “Mercdario”, “Hg”, “HG”, ou “MC".

NOTA 3 Os interruptores Hg de inclinacdo ou de pressdo de vapor podem ser encontrados em antigas
caldeiras, maquinas de lavar roupa, arcas congeladoras, ferros de engomar, maquinas de café, e instalacGes
telefénicas. Os interruptores de relé com mercirio eram utilizados em antigos aparelhos electrénicos de gama alta
e em sofisticados equipamentos de controlo.

A.4 Pilhas e acumuladores

A.4.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE) requer que as pilhas sejam removidas dos REEE recolhidos selectivamente. As
pilhas devem formar parte de um fluxo identificavel conforme a disposi¢cdo A.1.3 do presente
documento.

NOTA 1 No processo de remocao das pilhas dos REEE, é possivel remover as pilhas externas nos primeiros
passos do tratamento e as pilhas internas ou de botdo nos passos seguintes. As pilhas externas sdo as que
apresentam facil acesso num aparelho, enquanto as que se encontram no interior do aparelho ndo é pretendida a
sua substituicdo pelo utilizador.

NOTA 2 Algumas pilhas primarias (ndo recarregaveis) e pilhas recarregaveis (acumuladores) podem conter
materiais perigosos como cadmio, mercirio e chumbo. Inclusivamente, nas pilhas mais pequenas (pilhas bot&o)
pode existir uma quantidade importante de mercurio, pelo que devem ser manuseadas conforme a legislacdo da
UE sobre residuos perigosos.

NOTA 3 Aparelhos que contenham pilhas: em geral, todos os equipamentos electronicos de consumo
portateis e os equipamentos domésticos sem fio e/ou recarregaveis, tais como aspiradores, aparadores de cabelo,
escovas de dentes eléctricas, aparadores de barba eléctricos, relégios, balancas, computadores portateis,
agendas electronicas, calculadoras, telemdveis, aparelhos de radio, cAmaras de video, berbequins e outras
ferramentas sem fio e/ou recarregaveis, brinquedos eléctricos, consolas de videojogos, equipamentos portateis de
desporto, detectores de fumo, reguladores de temperatura, terméstatos e outros equipamentos de monitorizacéo e
controlo.

NOTA 4 Aparelhos suspeitos de conter pilhas: todos os equipamentos electronicos com pequenas e grandes
placas de circuitos impressos.

A.4.2 Deverdo se adoptadas precaucdes e medidas especiais de seguranca para as
operaclGes envolvendo pilhas e baterias de litio usadas bem como misturas de pilhas
contendo pilhas e bateria de litio.

NOTA A percentagem de pilhas de litio recolhidas em contentores publicos ou extraidas de REEE é de
aproximadamente 3% a 5% (2010).

A.4.3 Durante o0 manuseamento, triagem, armazenamento e transporte de pilhas de litio
devera evitar-se a exposi¢cdo ao calor, humidade, luz solar e 4gua, assim como golpes ou
danos fisicos. As pilhas de litio devem ser removidas, sem danos, no primeiro passo do
processo de tratamento.

NOTA Deve ser prestada atencao especial as pilhas de i6es de litio (marcadas Li-ion ou LIB). As pilhas de
ides de litio sdo uma classe de pilhas recarregaveis com uma elevada capacidade que sédo utilizadas com
frequéncia em equipamentos electrénicos portateis, como telemoéveis. As caracteristicas quimicas e de seguranca
variam de acordo com o tipo. As pilhas de litio podem romper-se, incendiar-se ou explodir se forem expostas a
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temperaturas elevadas, luz solar prolongada, destruicdo mecanica da protecgdo exterior (carcaga), agua ou
humidade. A maior parte das pilhas de ides de litio encontram-se marcadas na cobertura exterior com a referéncia
“Li-ion”.

A.4.4 Todas as instalacdes onde se manuseiem ou armazenem pilhas e baterias de litio
devem dispor de equipamentos de emergéncia especificos para os riscos associados ao litio
(extintor de classe D e equipamentos de proteccao individual). Todos os funcionarios que
participem nas operacdes deverdao estar informados do risco e receber formacdo sobre a
extingdo de incéndios causados por pilhas de litio.

NOTA 1 E aconselhavel armazenar as pilhas de litio separadas de quaisquer outros tipos de residuos
(s6lidos e liquidos),

NOTA 2 O p6 metalico de cobre é o material mais indicado para extinguir incéndios envolvendo litio ou ligas
de litio.
NOTA 3 As pilhas e as células de litio (todos os tipos) incluindo misturas de pilhas e/ou baterias contendo

litio sédo classificadas como mercadoria perigosa (N.° ONU 3090 cobre fundamentalmente as pilhas de litio,
enquanto o N.° ONU 3480 refere-se a pilhas recarregaveis de ides de litio) para o transporte aéreo, maritimo e por
estrada. A embalagem, as etiquetas e outras medidas de seguranca devem seguir as normas nacionais e
internacionais conforme o acordo europeu sobre o transporte internacional de mercadorias perigosas por estrada
(ADR) e por ferrovia (RID), assim com a versdo para o transporte maritimo (IMDG). O transporte aéreo de pilhas e
baterias de litio é proibido.

A.5 Placas de circuitos impressos

A.5.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer a remocdo de placas de circuitos impressos de REEE recolhidos
selectivamente, sempre que a area da superficie das placas seja superior a 10 centimetros
quadrados.

NOTA 1 As frac¢des de chumbo, estanho, antiménio, crémio, 6xido de berilio e cadmio nas placas de
circuitos impressos, os retardadores de chama bromados das partes plasticas das placas de circuitos impressos e
o bromo nas partes plasticas podem requerer tratamento adicional. O tratamento mecéanico de placas de circuitos
impressos apresenta o risco de emissdes difusas para o ambiente e de contaminagdo dos locais de trabalho com
poeiras e metais pesados.

NOTA 2 As placas de circuitos impressos podem ser encontradas numa variedade de equipamentos
electrénicos e em componentes eléctricos de pequenos e grandes electrodomésticos, ferramentas, brinquedos,
equipamentos de desporto e aparelhos médicos.

A.6  Plasticos contendo certos tipos de retardadores de chama bromados

A.6.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer a remoc¢ao de retardadores de chama bromados de REEE recolhidos
selectivamente.

NOTA Os plasticos devem ser extraidos dos REEE de acordo com a clausula A.1.3.

A.6.2 No caso dos plasticos destinados a reciclagem, deveréa alcancar-se o fim do estatuto
de residuo. As auditorias e controlos posteriores permitirdo monitorizar as fracgGes de
plastico até que alcancem o fim do estatuto de residuo. O operador de reciclagem de
plasticos devera cumprir a legislacdo aplicavel a frac¢cdes e produtos plasticos provenientes
de REEE até que seja atingido o fim do estatuto de residuo. Os plasticos que ndo cumpram a
legislacao aplicada a produtos serdo tratados como residuos ou eliminados conforme previsto
na lei. Para alcancgar o fim do estatuto de residuo, os plasticos deverdo cumprir, no minimo,
os critérios especificados na disposi¢édo B.4.
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NOTA 1 No caso das frac¢cGes de plastico provenientes de equipamentos de transferéncia de calor e de
grandes electrodomésticos ndo é necessario controlar o cumprimento da legislagdo de aplicagdo sobre o fim do
estatuto de residuo.

NOTA 2 No caso de todas as outras categorias devem ser cumpridos 0s requisitos de monitorizagéo
posterior e verificacdo conforme a disposicéo A.6.2.

A.6.3 A legislacao relevante aplicada a produtos nao deverd ser cumprida através da
mistura de varias fraccdes de plastico — proibigdo de diluicdo. A mistura de fracgdes sO sera
permitida caso a pratica em causa esteja devidamente documentada e esteja garantida a
separacao de retardadores de chama bromados posterior a mistura e se cumpram 0s critérios
de mistura de residuos especificados na Directiva 2008/98/CE.

A.7 Fluorcarbonetos volateis e hidrocarbonetos vola teis

A.7.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer que os clorofluorcarbonetos (CFC), hidroclorofluorcarbonetos (HCFC) ou
hidrofluorocarbonetos (HFC), hidrocarbonetos (HC) sejam extraidos de REEE recolhidos
selectivamente.

NOTA A presente disposicdo aplica-se a gases de hidrocarbonetos (HC) cujo potencial de aguecimento
global (GWP) seja superior a 15.

A.7.2 Os equipamentos que contenham uma ou mais das substancias mencionadas na
disposicao A.7.1 deverdo ser triadas num fluxo de REEE especifico e enviadas para
instalacbes de tratamento especializadas.

NOTA 1 Os equipamentos que habitualmente contém fluorcarbonetos volateis e hidrocarbonetos volateis sédo
os frigorificos, congeladores, secadores de roupa com bomba de calor, desumidificadores e aparelhos de ar
condicionado.

NOTA 2 Os secadores de roupa com bomba de calor colocados no Mercado desde 2005 contém gases
fluorados e 6leo no sistema de permuta de calor. A informagdo encontra-se geralmente disponivel na parte
posterior do equipamento ou na placa de dados eléctricos, declarando que o equipamento contém gases fluorados
(F-gas) que se encontram abrangidos pelo protocolo de Quito.

A.7.3 A espuma de isolamento das caldeiras devera ser removida quando contenha uma ou
mais das substancias mencionadas na disposicdo A.7.1 como agente de expansdo. A
espuma removida devera ser eliminada em instalagdes de incineragcdo que cumpram as
premissas correspondentes ou mediante outros métodos autorizados para destruir as
substancias perigosas mencionadas na disposicao A.7.1.

NOTA Até 1995 foram comercializadas caldeiras contendo hidrocarbonetos halogenadas na espuma do
isolamento.

A.8 Amianto

A.8.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer a remocdo de residuos de amianto e componentes que contenham
amianto de REEE recolhidos selectivamente.

A.8.2 Os residuos de amianto e os componentes que contenham amianto deverdo ser
removidos no primeiro passo do processo de tratamento.

NOTA O amianto é um mineral em forma de fibras brancas ou cinzentas que foi utilizado como material
isolante e retardador de chama em equipamentos eléctricos e electronicos devido a dureza das suas fibras e a sua
resisténcia ao calor. Quando os equipamentos contendo amianto sdo danificados em operagdes de reparacao,
tratamento ou demolicdo, libertam-se no ar fibras microscépicas que podem causar graves problemas de saude no
caso de atingirem os pulmdes.
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A.8.3 Os equipamentos ou componentes que contenham amianto deverdo ser mantidos em
separado de outros equipamentos, e durante o seu manuseamento evitar a emissdo de fibras
de amianto. Os REEE que contenham amianto deverdo estar selados com coberturas
impermeaveis e com a correspondente etiqueta indicadora de perigo claramente visivel.

A.8.4 As operac8es de remocédo e de eliminacdo de amianto s6 poderdo ser realizadas por
operadores que disponham das devidas autorizacbes, como se indica na Directiva
87/217/CEE e a sua correspondente transposicéo.

NOTA Equipamentos que podem conter amianto: fornos, sistemas de aquecimento eléctricos, torradeiras,
secadores de cabelo, e qualquer sistema de isolamento térmico em equipamentos eléctricos colocados no
mercado antes de 1985.

A.9 Componentes contendo substancias radioactivas

A.9.1 O Anexo Il (Tratamento selectivo de materiais e componentes de REEE) da Directiva
2002/96/CE requer a remocado de componentes contendo substancias radioactivas de REEE
recolhidos selectivamente, com a excepg¢do de componentes que se encontrem abaixo dos
niveis de isencéo estabelecidos na Directiva 96/29/Euratom do Conselho.

NOTA A Directiva 96/29/Euratom do Conselho estabelece normas basicas de proteccdo da saude dos
trabalhadores e do publico em geral contra os danos que resultam da exposi¢éo a radiagdo ionizante.

A.9.2 Os componentes que contenham substéncias radioactivas deverdo ser removidos no
primeiro passo do processo de tratamento.

A.9.3 Sera controlada a presenca de materiais radioactivos em instalacées de tratamento de
REEE conforme a legislacéo.

NOTA 1 A presente disposicdo pode cumprir-se empregando monitores especiais para detectar materiais
radioactivos ou componentes que contenham substancias radioactivas. No minimo, a triagem e verificagéo do fluxo
de REEE de entrada s6 poderéo ser realizadas por funcionarios que tenham recebido formagé&o sobre identificagéo
de aparelhos que contenham unidades radioactivas.

NOTA 2 As unidades com materiais ou componentes radioactivos encontram-se em geral marcadas com a
referéncia “perigo radioactivo”. Entre os aparelhos que contém materiais radioactivos ou componentes com
substancias radioactivas figuram os detectores de fumo, os dispositivos médicos e 0s equipamentos de
laboratorio.

A.9.4 Os componentes que contenham substéncias radioactivas deverdo ser separados para
tratamento adicional por empresas com as devidas autoriza¢cfes, como se indica na Directiva
96/29/Euratom e a sua correspondente transposicéo.

A.10 Outros componentes

A.10.1 A Directiva 2002/96/CE requer a remoc¢ao das seguintes substancias e componentes
perigosos ou potencialmente perigosos como primeiro passo do processo de tratamento
conforme a disposicdo A.1.3:

cartuchos de toner, liquido e pastoso, assim como toner a cores para impressoras,

lAmpadas,

componentes que contenham fibras ceramicas refractarias, e

6leo.
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Os seguintes componentes poderao ser removidos como um fluxo identificavel ou como uma
parte identificavel de um fluxo nos passos seguintes do processo de tratamento, conforme a
disposicdo A.1.3:

maédulos de ecrd plano com uma superficie superior a 100 centimetros quadrados, em
qgualquer aparelho electrénico

tubos de raios catédicos, e

cabos eléctricos externos.

NOTA Raras vezes o 6leo proveniente de radiadores encontra-se contaminado com PCB. Por norma, os
6leos contém concentragdes de PCB inferiores a 50 ppm, caso em que se considera que o 6leo esta livre de PCB
segundo a metodologia actual.

A.10.2 Deverado ser evitadas as emissdes difusas e as explosdes de poeiras de materiais
perigosos. No caso destes materiais ndo serem reciclados ou valorizados, devem ser
incinerados ou eliminados em aterros autorizados para receber residuos perigosos.

A.10.3 Os requisitos para tratamento de lampadas, ecras de cristais liquidos e tubos de raios
catddicos sdo especificados na Parte Il (Requisitos especificos) do presente documento
normativo WEEELABEX.
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Anexo B
(normativo)

Monitorizacdo da descontaminacao

B.1 Introducéo

B.1.1 O presente anexo faz referéncia a disposicdo 5.4 (Monitorizagdo de descontaminagao)
da Parte | (Requisitos gerais) do documento normativo do WEEELABEX sobre tratamento e
estabelece as normas para determinar a eficacia da descontaminacdo. Mesmo que se
descrevam apenas algumas substancias e componentes perigosos, deverdo ser removidos
dos REEE todos os materiais perigosos mencionados no Anexo Il da Directiva 2002/96/CE.

B.1.2 Adicionalmente ao presente anexo, a monitorizacdo da descontaminacdo de
equipamentos de transferéncia de calor, lampadas, equipamentos com CRT e equipamentos
com ecra plano devera cumprir também os requisitos da Parte Il (Requisitos especificos) do
documento normativo do WEEELABEX sobre tratamento.

B.1.3 A monitorizacdo e controlo da qualidade da descontaminacdo de condensadores,
placas de circuitos impressos pilhas e baterias em todos os fluxos tera por base duas
metodologias diferentes: em primeiro lugar, os resultados de ensaios de tratamento serdo
comparados com um sistema de referéncia disponibilizado e mantido por [WEEELABEX]
(disposicédo B.2.2); em segundo lugar, devera realizar-se analises quimicas a fracgdes leves
provenientes de fragmentacdo, como se explica em B.3. Estes valores serdo comparados
com os valores limite estabelecidos em B.3.

B.1.4 Os requisitos de tratamento de ensaios descrevem-se no Anexo C do presente
documento.

B.2 Condensadores, placas de circuitos impressos, p ilhas e baterias

B.2.1 Durante os ensaios de tratamento realizados conforme a disposicdo 5.7 da Parte |
(Requisitos gerais) e o0 Anexo C do documento normativo do WEEELABEX sobre tratamento,
0os condensadores, as placas de circuitos impressos, as pilhas e baterias, que tenham sido
removidos deverdo ser pesados em separado e comparados com o volume de entrada do
lote.

B.2.2 Para verificar a qualidade da descontaminacdo durante o tratamento de lotes sera
necessario que se alcancem os valores objectivo para as pilhas e baterias, os condensadores
e as placas de circuitos impressos que tenham sido extraidos. Os valores objectivo serdo
fixados por um sistema de referéncia desenvolvido por [WEEELABEX].

NOTA O sistema de referéncia serd baseado em dados experimentais de ensaios de tratamento, pesquisas
especiais ou balangos de massa anuais, com diferentes categorias de entrada ou distintas combina¢cdes das

mesmas e em diversas zonas geogréaficas. [WEEELABEX] encarregar-se-4 da sua coordenagdo, autorizagdo e
actualizacéo.

B.2.3 No caso em que a instalacdo de tratamento nao alcance os valores objectivo para a
remocdo de condensadores, placas de circuitos impressos, pilhas e baterias, devera tomar
medidas correctivas imediatas com o fim de melhorar a descontaminacéo.

NOTA N&o sera necessario melhorar os processos de descontaminagdo se o operador puder demonstrar
que ndo foram atingidos os valores objectivos por motivo relacionado com a composi¢do do material de entrada.

B.2.4 O operador deverd documentar os resultados da descontaminacdo para demonstrar
gue o0s ensaios de tratamento sao comparaveis as condicdes do dia-a-dia da instalacdo. Os
relatérios deverao incluir os volumes de:
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encaminhamento anual de condensadores, de placas de circuitos impressos, de pilhas
e baterias,

existéncias de pilhas e baterias (stock), condensadores e placas de circuitos
impressos no final do ano, e

categorias de entrada de REEE relacionadas.

No caso em que as placas de circuitos impressos estejam incluidas como parte de uma ou
mais fraccGes de saida, deverdo ser aferidas as quantidades totais de placas de circuitos
impressos.

Devem ser providenciados os respectivos taldes de pesagem e as notas de encomenda.

B.3 Fraccéo leve de fragmentacao

B.3.1 Adicionalmente a metodologia de monitorizagcdo (B.2) a qualidade da
descontaminacdo deve ser aferida com base na analise quimica da fraccdo ndo metadlica,
mais fina, obtida da fragmentacé&o (fraccéo leve de fragmentacao)

NOTA A fraccédo leve de fragmentacéo resulta da separacdo por ar e pode ser maioritariamente constituida
por fibras, plasticos leves e poeiras, sendo que algumas vezes é ainda separada em fraccao leve e em poeiras.

B.3.2 Pelo menos uma vez por ano sera retirada uma amostra de uma mistura
representativa e sera realizada a respectiva andlise. A representatividade refere-se ao
periodo de tempo e ao material de entrada, e utilizar-se-a um meétodo de amostragem
especificado na norma EN 14899 ou outra norma de natureza similar.

B.3.3 Para verificar a qualidade da descontaminacao mecanica, deverdo ser alcancados na
primeira operacdo de tratamento mecéanico os seguintes valores limite na fraccdo leve de
fragmentacéao:

Cobre (Cu) [10.000] mg/kg (ver nota)
Cadmio (Cd) [100] mg/kg (ver nota)
Policlorobifenilos (PCB) [50] mg/kg (ver nota)

O valor limite de cobre ndo se aplicard se algum passo do tratamento posterior incluir a
separacao de cobre.

A andlise quimica devera realizar-se em laboratorios acreditados e com a autorizagao para
processar e analisar frac¢cdes de residuos.

NOTA 1 Conforme a Directiva 96/59/CE do Conselho sobre PCB/PCT e as normas e leis nacionais derivadas
da mesma, devem determinar-se as quantidades de seis congéneres de PCB especificados na Parte | de DIN 51

527. A norma europeia IEC 61619, e as suas subsequentes revisdes, aplicam-se como método de referéncia para
determinar a presenca de PCB em liquidos isolantes.

NOTA 2 Os presentes valores limite ndo contemplam todos os possiveis contaminantes na fracgéo leve de
fragmentacédo; apenas se fixaram valores limite para possiveis contaminantes que séo indicadores da qualidade da
descontaminagéo.

B.3.4 No tratamento de REEE com outros residuos, deverdo ser cumpridos os requisitos de
monitorizacdo e os limites especificados em B.3.3. O operador devera demonstrar (por meio
de um ensaio de tratamento, por exemplo) que a possivel contaminacdo nao se fica a dever
aos REEE e que se pode excluir a diluicdo de contaminantes com outros residuos
controlando a fraccéo leve de fragmentacdo durante o ensaio de tratamento com REEE.

B.3.5 No caso de um operador ndao cumprir os limites de contaminantes nas fraccdes leves
de fragmentacdo, devera tomar medidas correctivas imediatas a fim de melhorar a
descontaminacéo.
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B.4 Plasticos com certos tipos de retardadores de ¢ hama bromados

B.4.1 Os plasticos que alcancem o fim do estatuto de residuo ndo poderdo conter bifenilos
polibromados (PBB) em niveis superiores a 50 ppm. Os octa e penta difeniléteres
polibromados (octa e penta BDE) ndo poderdo estar presentes em concentracdes acima de
1.000 ppm cada um.

B.4.2 Pelo menos uma vez por trimestre serdo retiradas amostras representativas e seréo
realizadas as respectivas andlises de produto e os resultados serdo registados na
documentacdo do operador de reciclagem. As analises deverdao contemplar pelo menos as
substancias mencionadas em B.4.1.

NOTA 1 As pesquisas realizadas pelo WEEE Forum demonstraram que, no caso das frac¢des plasticas
provenientes de equipamentos de transferéncia de calor e grandes electrodomésticos, ndo é necessario
monitorizar o cumprimento da legislacdo de aplicagcdo ao produto, sendo que para as fracgdes plasticas das

restantes categorias de REEE devem cumprir-se o0s requisitos de verificacdo e monitorizagcdo posterior
especificados em A.6.2.
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Anexo C
(normativo)

Requisitos para ensaios de tratamento

C.1 Introducéo

C.1.1 O presente anexo faz referéncia a disposicdo 5.7.3 (Reciclagem e Valorizacédo) da
Parte | (Requisitos gerais) do documento normativo do WEEELABEX sobre o tratamento e
estabelece os requisitos e condi¢cdes prévias para planificar, preparar, executar e avaliar um
ensaio de tratamento.

C.1.2 Os resultados dos ensaios de tratamento deverdo ser representativos das condi¢cdes
habituais na instalacdo, especialmente no que respeita a composi¢do do material de entrada
e das operacfes de processamento. A amostra de REEE nao devera ser preparada nem
seleccionada com o fim de modificar a sua composicdo original. O operador devera
documentar a forma em que se realizou a recolha do material de entrada do ensaio de
tratamento.

C.2 Material de entrada

C.2.1 As amostras deverdo ser preparadas com as seguintes categorias de tratamento e
quantidades minimas de materiais de entrada:

2 horas de capacidade média, com um minimo
de 50 t em grandes fragmentadores (com
capacidade 40-50 t/h)

2 horas de capacidade média, com um minimo
de 10 t em fragmentadores médios especificos
para REEE

5 t (100 unidades) para desmantelamento
manual

grandes
electrodomésticos

equipamentos com 2 horas de capacidade média, com um minimo
CRT de 10 t para fragmentador especifico para
equipamentos com CRT

5 t (250 unidades) para desmantelamento

manual
equipamentos de Fase é do2 r'][ratamdento (n(.)d %aso '(;le ensaio
arrefecimento e separado): oras de capacidade média, com o

refrigeracéo minimo de 5 t

Fase 2 do tratamento: 2 horas de capacidade
média, com um minimo de 10 t em fragmentador
especifico para equipamentos de arrefecimento
e refrigeracao

minimo 50 t de carcacas sem (H)(C)FC para
grandes fragmentadores

2 horas de capacidade média, com um minimo
de 50 t para grandes fragmentadores
(capacidade de 40-50 t/h)

2 horas de capacidade média, com um minimo
de 10 t para fragmentador médio especifico para
REEE

pequenos
equipamentos
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5t para desmantelamento manual

5 t para instalacdo especifica de tratamento de

Ia d
ampacas lampadas

fraccdes de REEE - Minimo de 2 horas de capf,u_:idade méd~ia do
processo de tratamento especifico da fracgcdo

1 dia de capacidade total para o processamento
manual

C.2.2 O peso total de material de entrada sera determinado por métodos de registo
indeléveis.

C.2.3 O material de entrada deverd ser armazenado sob revestimentos a prova de
intempéries para evitar a presenca de agua. A mistura e consisténcia do material de entrada
deverdo ser avaliadas visualmente, registadas e comparadas com os materiais recebidos
habitualmente.

C.3 Processamento

C.3.1 O processamento das amostras seleccionadas para ensaios de tratamento incluird os
passos de descontaminacdo descritos no Anexo A. Os contaminantes removidos de forma
manual antes do tratamento mecénico do ensaio serdo pesados e documentados com um
procedimento similar ao utilizado nas frac¢des provenientes de processos mecéanicos (ver a
disposicao C.4).

C.3.2 Antes de iniciar o processamento mecanico de uma amostra, o operador devera tratar
aproximadamente 10% do volume de entrada da amostra seleccionada para 0 ensaio ou
esvaziar o fragmentador.

C.3.3 Os contentores e recipientes vazios para o material de saida deverao estar
identificados e a respectiva tara pesada a fim de que seja possivel determinar o peso liquido
de cada fraccdo de saida.

C.3.4 Deverdo ser verificados os motivos para qualquer diferenca entre os materiais de
entrada e de saida superior a 5% da quantidade total de entrada durante o processamento do
ensaio, e este sera repetido caso de nao seja encontrada razao plausivel. As avarias e 0 mau
funcionamento durante o tratamento deverédo ser documentadas (ver disposicédo C.5).

C.4 Fraccdes de saida

C.4.1 O peso total das fraccdes devera ser determinado por métodos de registo indeléveis.
Devera ser aferida visualmente a composicdo e o contelldo em agua nas fraccdes com o fim
de avaliar a representatividade do ensaio de tratamento.

C.4.2 As fracgcBes metalicas com menos de 2% em peso de componentes ndo metalicos
(plasticos e matéria inorganica) serao consideradas frac¢cdes puras e nao requerem novas
andlises da sua composicdo. No caso de misturas metalicas puras ou de compostos
metdlicos, devera estimar-se as percentagens dos metais que contém. Os critérios de pureza
também serédo validos para fracgdes ndo metélicas, nas quais um material que ndo seja o que
se pretende obter é considerado uma impureza.

C.4.3 Nao serdo exigidos dados de composicdo para fracgcbes finais destinadas a
eliminacéo.

C.4.4 A composicdo de fracgBes impuras (metais, plasticos ou matéria inorgéanica)
destinadas a passos adicionais de separacdo ou a operacdes finais de valorizacdo serdo
analisados com um dos seguintes métodos:
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andlise quimica de uma amostra representativa,

registos de operador externo que realize o passo seguinte de separagcdo ou de
valorizacdo energética,

andlise manual selectiva, separando e pesando as partes metalicas e as néao
metalicas de uma amostra representativa por forma a determinar as suas
percentagens,

ensaio de tratamento de uma fraccdo se esta representar mais de 20% do material de
entrada conforme a disposicdo 5.7.4.

NOTA No caso de nado ser possivel realizar nenhuma destas analises (por exemplo, em fracgdes
compostas que ndo possam ser caracterizadas mediante andlise manual selectiva e cuja quantidade seja
demasiado pequena para uma analise), aceitam-se as melhores estimativas da composigéo.

C.4.5 Para colher amostras representativas da fraccdo de mistura utilizar-se-4 o método da
pilha conica.

NOTA O método é descrito na norma EN 14899: Caracterizagédo de residuos. Amostragem de materiais de
residuos. Condigcdes para a preparagéo e aplicacdo de um plano de amostragem, 2005.

C.5 Documentacdao e validagcao

C.5.1 O operador devera estar na disposicdo de apresentar um registo facil de entender e
bem estruturado do ensaio de tratamento que inclua os seguintes elementos:

descricdo e imagens do material de entrada, com especial atencdo a composicao
(tipos e categorias de equipamentos), os procedimento de separacdo e a
representatividade,

balanco de massas entre material de entrada e de saida do ensaio, incluindo as
perdas e comentarios,

descricdo das tecnologias de processamento com as frac¢gdes de saida, incluindo um
diagrama de fluxos maéssicos e outras operacdes posteriores de separacéo,
tratamento ou eliminacdo em operadores a jusante da cadeia de tratamento

descricdo e documentagcdo (com imagens) de fraccbes de saida, incluindo
documentos de pesagem, e

composicdo de fraccBes de saida multimateriais: metodologia de avaliacdo e
resultados.

C.5.2 A informacdo sobre o ensaio de tratamento e a documentacdo de suporte deverdo
estar disponiveis o mais tardar um més apés a sua execuc¢ao, e todos os documentos serdo
conservados durante cinco anos.

C.5.3 O ensaio de tratamento sera validado por uma pessoa com capacidade para realizar
verificacfes de conformidade segundo os requisitos [WEEELABEX]. A validagdo consistira
numa inspecc¢ado visual durante o processamento da amostra, uma inspecc¢édo visual de todas
as fraccBes de entrada e de saida, uma verificacdo da documentacdo e uma avaliagdo do
cumprimento do presente Anexo.
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Anexo D
(normativo)

Determinacao das taxas de reciclagem e de valorizag  &o

D.1  Ambito de aplicacdo e definicdes

D.1.1 O presente anexo refere-se a disposicao 5.7.5, reciclagem e valorizacao, da Parte |
(Requisitos gerais) do documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento, e estabelece
as normas para determinar e calcular as taxas de reciclagem e de valorizacdo a partir de
resultados anuais ou de ensaios de tratamento.

D.1.2 Conforme o Artigo 6 da Directiva 2009/98/CE sobre residuos, determinados residuos
especificos deixardo de ser residuos, no sentido em que se definem no Artigo 3.1, quando
tenham sido submetidos a uma operacao de valorizacdo, incluindo a reciclagem, e cumpram
0s seguintes critérios:

a substancia ou objecto é utilizado para finalidades especificas,
existe um mercado ou uma procura para a substancia ou objecto,

a substancia ou objecto satisfaz os requisitos técnicos para as finalidades especificas,
e cumpre a legislagao existente e as normas aplicaveis aos produtos, e

0 uso da substancia ou objecto ndo gerard impactes adversos globais no meio
ambiente ou na saude

NOTA No caso em que se cumpram os critérios para alcancar o fim do estatuto de residuo, é possivel
simplificar o calculo dos resultados de reciclagem e de valorizacgéo.

D.1.3 A classificacdo do uso de componentes e frac¢des finais em tecnologias ndo devera
desviar-se da classificacdo modelo no contexto destes requisitos. Se assim o0 exigirem os
requisitos normativos ou legais, podera utilizar-se uma classificacdo diferente a nivel
nacional (classificacdo nacional).

NOTA 1 A classificagdo modelo é uma categorizacdo do uso dos componentes de fracgBes finais em
tecnologias finais, como preparacdo para reutilizacdo, reciclagem, valorizacdo energética, incineragcdo ou
eliminagéo por deposicdo em aterro.

NOTA 2 O presente anexo pretende reportar a comunicacdo de resultados de tratamento, seguindo e
acompanhando toda a cadeia de tratamento e incluindo a classificacdo por uso de componentes e fracgdes finais
em tecnologias (Classificacdo modelo).

NOTA 3 A WF_RepTool é uma ferramenta informéatica desenvolvida pelo WEEE Forum que facilita a
determinacdo de resultados de tratamento de REEE dos operadores. O WEEE Forum recomenda plenamente o
seu uso no contexto do documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento.

D.2 Principios

D.2.1 O processo de determinacdo das taxas de reciclagem e de valorizagcdo comecga com
os REEE por tratar e finaliza quando as frac¢gdes alcangcam o fim do estatuto de residuo (ver
disposicao D1.2) ou com a valorizacéo final ou eliminacédo de frac¢cBes geradas no tratamento
dos equipamentos. Como consequéncia, deve ser considerada a totalidade da cadeia de
processamento e tratamento de REEE.

D.2.2 A determinacdo das taxas de reciclagem e de valorizacdo basear-se-a4 na analise de
entradas e saidas de cada um dos passos da cadeia de tratamento. A analise de entradas e
saida incluird os seguintes elementos:

peso e descricdo de material de entrada,
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descricdo da tecnologia de tratamento,

rendimento das frac¢cdes de saida segundo resultados de ensaios de tratamento ou
métodos equivalentes,

processamento e tratamento adicionais das fraccdes em operadores externos,

dados de composicao das frac¢des finais.

D.2.3 A determinagdo das taxas de reciclagem e de valorizacdo devera seguir todas as
fraccdes até as tecnologias finais.

No caso de frac¢cdes que tenham alcancado e fim do estatuto de residuo, apenas
serdo fornecidos dados de composicao e da possivel tecnologia final.

Para as fraccbes com menos de 2% em peso de impurezas, serdo consideradas
fraccdes puras com uma composicdo de 100% da componente principal. No caso de
fraccdes impuras, serdo comunicadas as percentagens de cada componente.

No caso de fraccdes metdalicas puras, o aceitador final (ver disposicao D.4) podera ser
descrito como “mercado mundial” e a tecnologia podera estimar-se como a fundigao.

No caso de fracgOes finais destinadas a eliminagdo, ndo sera necessario comunicar
dados de composicao.

D.2.4 As taxas de reciclagem e de valorizacdo determinam-se para todas as categorias de
tratamento de REEE, para todos os operadores de REEE e para todas as instalacfes de

tratamento.
Categoria REEE incluidos Metas de Metas de
de REEE reutilizacéo e valorizagéo
reciclagem
Cat. Grandes electrodomésticos, equipamentos 75 % 80 %
1,10 de transferéncia de calor, distribuidores
automaticos
Cat. Equipamentos informéticos e de 65 % 75 %
3,4 telecomunicagdes e equipamentos de
consumo
Cat. Pequenos electrodomésticos, aparelhos 50 % 70 %
2,5,6,7,9, de iluminacao, ferramentas eléctricas e
electrénicas, brinquedos e equipamentos
de desporto e lazer, instrumentos de
monitorizagao e controlo
Cat. Lampadas 80 % -
5

D.2.5 A determinacdo das taxas de reciclagem e de valorizacdo para uma mistura de duas
categorias de REEE com objectivos distintos sera permitida se existir um método de registo
fiavel para conhecer as proporgdes de entrada de ambas as categorias. As metas da mistura
deverao ser calculadas conforme a seguinte férmula:

D.3

M Cat. mistura — MCat.3,4* PCat,3,4+ MCat.2,5,6,7,9 *PCat.2,5,6,7,9
Onde M: Metas de “reutilizacdo e reciclagem” e “valoriza¢do”, em percentagem

P: Proporg¢des do total de entrada, em percentagem

Calculo

D.3.1 As taxas de reciclagem e de valorizacao sao calculadas:
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D.3.2 Serdo permitidas simplificacbes para 0s seguintes componentes

como a percentagem do total das fraccGes de saida, classificadas como preparadas
para reutilizacdo e para reciclagem, em relacdo ao total da quantidade de entrada de
equipamentos (taxa de reciclagem)

como a percentagem do total das frac¢cdes de saida, classificadas como preparadas
para reutilizacéo, para reciclagem e outras formas de valorizagcdo material ou de outro
tipo, em relacdo ao total da quantidade de entrada de equipamentos (taxa de

valorizacéo), e

conforme a classificacdo descrita na disposicao D.5.

existirem dados especificos:

no caso de nao

Componentes Tecnologia Estimativa / Uso estimado Classificacéo
composicéo standard
Mistura de Instalacao de 50 % metais A ser 50 % reciclagem
pilhas e reciclagem de pilhas (estimativa) completado 50 % incineracéo
acumuladores e/ou baterias N .
50 % néo metais
Mistura cabos Instalacao de 30 % Cu Valorizagéo 30 % reciclagem
fragmentacéo L Cu > Cu 70 % incineracgédo
especifica de cabos 70 % plasticos
Sem
informacéo
(incineracéo
de residuos
municipais)
Condensadores Incineracgéo e elevada Mistura Incineragédo de | 100 % incineracédo
temperatura residuos
perigosos
Placas de Fundic&o de cobre ou A ser 30 % reciclagem
circuitos refinacédo de metais completado 30 % valorizagao
impressos preciosos energética
40 % incineragao
Motores A ser 100 % reciclagem
completado

D.3.3 No caso de se obterem taxas de reciclagem e de valorizacdo mais altas do que as
indicadas na clausula D.3.2, deverdo existir verificacdes equivalentes com a documentacao
correspondente.

D.4

Documentacéo

D.4.1 O operador devera apresentar um documento de facil compreensao e bem estruturado
sobre a determinacdo das taxas de reciclagem e valorizacdo que inclua os seguintes
elementos:

um diagrama de fluxo que mostre toda a cadeia de processamento com o0 nome das
fraccdes, rendimentos e tecnologias, como 0 seguinte exemplo,
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|: Entrada )
I fraccéo aceitador / I fraccéo ; !l Aceitador final / composicao
tecnologia ! i H tecnologia final L__-—"__‘
| | : :
| | H . -
| fraceéio 1 Ace|tador fllnal / composico
| | H tecnologia final L___.-"_“"
| | :
I I i . -
| : Aceltador fllnal / cmm)osméo
I I . : tecnologia final
aceitador / H H
fraccéo H H
tecnologia | fol i
I I : :
| | i H
I I : ; classificagéo
| | : :
| | L
! ! ! H
fracgéo | : H
| I i i
I | i H
rendimento rendimento
[ - T

uma lista completa, fiavel e actualizada de fontes de dados, e
o célculo detalhado que tenha por base o diagrama de fluxo.

D.4.2 No caso de frac¢gdes que tenham alcancado o fim do estatuto de residuo, apenas
serdo necessarios os dados de composicdo e a possivel tecnologia final. Nao se exigirao
dados de composicao de fraccfes finais destinadas a eliminacéo.

NOTA No caso de fracgcdes metalicas puras, o aceitador final e a tecnologia poderdo ser descritas como
“mercado mundial” e “fundi¢do”, respectivamente.

D.4.3 As taxas de reciclagem e de valorizacdo deverdo ser determinadas e actualizadas
pelo menos uma vez por ano, e também depois de qualquer alteracdo na cadeia de
processamento que possa afectar as taxas de reciclagem e de valorizacdo. Os documentos e
registos relativos a este processo deverdo ser conservados durante cinco anos.

D.5 Modelo de classificacao

D.5.1 O modelo de classificagao foi desenvolvido a partir de definicdes incluidas nas normas
e na legislacdo, assim como nas decisGes do Tribunal Europeu de Justica (disposi¢cdo 3,
terminologia e definicbes, da Parte |, requisitos gerais, do documento normativo de
WEEELABEX sobre tratamento). Os processos de eliminacdo foram divididos nas categorias
de “incineracdo” e “deposicdo em aterro” (ou seja, a principal tecnologia de eliminacdo nao
térmica, que pode incluir outras tecnologias de eliminacéo).

D.5.2 As opcdes de classificacao sao:
Prep RU: preparacdo para reutilizacdo — inclui equipamentos completos e
componentes preparados para reutilizacao
R: Reciclagem
OMR: Outras forma de valorizacdo material (como operacfes de enchimento)
VE: Valorizacao energética
DT: Destruicao térmica (incineracédo, sem valorizacao energética)
DA: Deposicdo em aterro

NOTA As fraccOes a que ndo possa ser atribuida uma das classificag6es indicadas na tabela D.5.1 devem
classificar-se conforme a Directiva 2008/98/CE sobre residuos.
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D.5.3 A seguinte tabela apresenta o método de classificacdo considerando o uso dos
componentes ou frac¢ces nas tecnologias finais.

Componentes/ Uso na Classificacao Exemplos
fraccbes tecnologia final

D.5.4 Para classificar o uso de um componente ou fraccdo numa tecnologia final como
“substituicdo de matéria-prima”, deverdo ser cumpridos 0s seguintes requisitos:

as fraccbes de residuos adicionadas ao processo devem ser descritas pelo tipo de
fraccdo de residuo e pela proporcdo de material de entrada usada habitualmente, que
estejam indicadas nas descri¢cBes de produtos e/ou nas descricdes de processos,

um teste ao lixiviado devera demonstrar, conforme a legislacdo europeia e a
respectiva transposicdo, que satisfaz os requisitos exigidos pelas autoridades
competentes, e

um certificado em como também se cumprem os requisitos de produto (por exemplo,
a estabilidade fisica do produto sem adicionar as frac¢des de residuos) ao adicionar o
tipo e a proporcédo de fracgdes de residuos indicadas na descricdo do produto ou do
processo.

D.5.5 No caso em que ndo sejam cumpridos o0s requisitos da disposicdo D.5.1, devera
seleccionar-se a classificacdo “sem uso” para o componente/fraccdo das descricdes de “uso
na tecnologia final”, como descrito na clausula D.5.1.

D.5.6 Para que o uso do componente ou fraccdo num passo de tecnologia final se possa
classificar como “producédo de escéria”, devera estar documentada a quantidade do total de
entrada de matéria-prima necessaria para produzir a escéria.

D.5.7 No caso em que ndo seja cumprido o requisito da disposi¢cdo D.5.6, apenas se podera
classificar como “producdo de escéria” a quantidade de entrada de matéria-prima que
produza escéria, e para o restante material devera ser atribuida a classificacdo “sem uso”
para o componente/fraccdo nas descricdes de “uso na tecnologia final”.

D.5.8 Todos os usos de componentes/fraccfes em tecnologias descritas nos exemplos da
disposicdo D.5.2 como “tecnologias especiais” deverdo ser aprovados por um estudo
independente que autorize o uso especial de componentes/fraccdes.

NOTA Um exemplo de estudo independente que autoriza o uso especial de componentes/fraccdes poderia
ser a quantidade de plasticos utilizados como agente redutor ou combustivel de substituigéo.
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Parte Il, Requisitos especificos

Requisitos especificos para o tratamento de
equipamentos com CRT

1 Ambito de aplicacio

1.1 O presente documento normativo, que faz parte do documento normativo WEEELABEX,
descreve os requisitos especificos para o tratamento de equipamentos com CRT do fluxo de
REEE, incluindo os componentes e fracces dos mesmos que sejam residuos ou que tenham
alcancado o fim do estatuto de residuo conforme a Directiva 2008/98/CE sobre residuos. O
ambito de aplicacdo do presente documento normativo finaliza com o tratamento das frac¢des
resultantes do tratamento dos equipamentos com CRT ou com a sua utilizacdo em produtos
finais.

1.2 O presente documento normativo define requisitos adicionais aqueles definidos nos
requisitos gerais de WEEELABEX para a recolha, logistica e tratamento de REEE, e
estabelece os requisitos especificos para o tratamento de equipamentos com CRT, incluindo
todos os componentes e fraccBes dos mesmos e 0s respectivos revestimentos.

1.3 O presente documento normativo pretende:

aumentar a eficiéncia e a eficacia do manuseamento de equipamentos com CRT a fim
de prevenir a contaminacdo, minimizar as emissdes e maximizar a valorizacdo de
fraccdes,

garantir que sao cumpridos os limites sobre qualidade, meio ambiente e seguranca e
saude durante o manuseamento de equipamentos com CRT,

maximizar a proporcdo em peso de vidro de CRT e alcancar a percentagem maxima
possivel de reciclagem e de valorizacdo de vidro de CRT; extrair a maior quantidade
possivel de revestimento fluorescente do vidro de CRT e evitar a sua emissao para o
meio ambiente,

evitar a libertacdo de chumbo para o meio ambiente,
evitar a exportacao ilegal de equipamentos com CRT e respectivas frac¢es, e

identificar critérios que determinem quando se alcanca o fim do estatuto de residuo
para as frac¢des de equipamentos com CRT.
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2 Referéncias normativas

ISO 14025:2006 Rotulos e declaragbes ambientais,
Principios e procedimentos.

Declaragc6es ambientais Tipo
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3 Terminologia e definicdes

Para além dos termos e definicGes presentes na Parte | (Requisitos gerais) do documento
normativo de WEEELABEX sobre tratamento, neste documento utilizam-se o0s seguintes
termos e defini¢cbes:

3.1

Equipamentos com CRT

Televisor ou monitor de computador completos com tubos de raios catédicos (CRT) contendo
a bobina de deflexao.

NOTA os equipamentos com CRT incluem equipamentos de uso profissional, como monitores hospitalares,
maquinas de multibanco, osciloscépios, etc.

3.2

Tubo de raios catddicos (CRT)

Tubo em vacuo que contém um canhdo de electr6es e um ecra fluorescente, e que se utiliza
para criar imagens na forma de luz emitida a partir do ecra fluorescente.

A figura seguinte apresenta as partes individuais de um CRT:

VIDRO DE ECRA VIDRO DE CONE ' VIDRO DE PESCOCO
Vidro contendo Ba e Sr (dois  * Vidro contendo Pb (um tergo da * Vidro contendo 25% de PbO
ter¢cos da massa total) ' massa total) ' (menos de 1% da massa total)

CAMADA DE

MATERIAL CONDUTOR OXIDO DE CAMADA DE CANHAO DE
CAMADA FLUORESCENTE FERRO GRAFITE FI FOTROFS
MASCARA DE
ERIT SOMBRA
NOTA O tubo em vacuo de CRT consiste num ecrd, num cone, vidro temperado (frit), mascara de sombra

(apenas para CRT a cores), estrutura metdlica anti-imploséo e canhao de electrdes.

3.3

Revestimento fluorescente

Revestimentos depositados na superficie interna de um ecrd que contém uma grande
variedade de metais, metais raros (ex.: eurépio e itrio) e metais pesados (quase sempre
cadmio).

NOTA Existe o risco de que os revestimentos fluorescentes apresentem caracteristicas perigosas H6, H13
e H14 que permitem classifica-los como residuos perigosos conforme o Anexo Il da Directiva 91/689/CEE sobre
residuos perigosos.

3.4

Vidro de ecra (também designado vidro frontal)

Vidro da parte dianteira de um CRT, com um conteldo elevado em 6xido de bario e 6xido de
estréncio.
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NOTA A percentagem em massa de 6xido de chumbo no vidro de ecrd ndo pode ser superior a 0,5% do
peso, de acordo com o que estipula a disposi¢édo 5.1.4.

3.5
Vidro de cone (também designado vidro de tubo)

Vidro da parte posterior de um CRT, com um contelddo elevado em 6xido de chumbo.

NOTA O vidro de ecrd e de cone estdo unidos por vidro temperado (frit glass) com um conteddo muito
elevado em chumbo.

3.6
Vidro de CRT
Todos os tipos de vidro provenientes de um CRT, seja em frac¢cdes separadas ou misturados.

3.7
Vidro de CRT limpo
Vidro de CRT sem revestimentos fluorescentes.

NOTA Os limites que afectam o contetdo de revestimentos fluorescentes em vidro de CRT limpo sao
descritos na disposicdo 5.2.3.

3.8
Vidro de CRT néo limpo
Vidro de CRT com revestimentos fluorescentes.

3.9

Bobine de deflex&o

Bobine de cobre situada de forma descoberta no cone para desviar os feixes de electrdes
emitidos pelo canh&o de electrbes.

3.10

Fundente (agente escorificante)

Aditivos que se utilizam no processo de fusdo ou refinacdo para favorecer a formacdo de
escoria, necessarios para separar os elementos que produzem escéria dos metais.

NOTA Exemplos de fundentes utilizados sédo SiO2, CaO, FeO.
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4 Requisitos administrativos e organizacionais

4.1 Requisitos gerais

4.1.1 Nao é permitido desmantelar, prensar nem compactar equipamentos com CRT antes
do tratamento.

4.1.2 Quando no centro de recolha se possa assegurar que os equipamentos com CRT que
tenham o CRT danificado sdo identificados e triados, os equipamentos com CRT que nao
tenham o CRT danificado poderdo ser armazenados sem nenhum requisito especial até uma
guantidade que corresponda a quantidade mensal média fornecida.

4.1.3 Durante o armazenamento, 0os equipamentos com CRT deverdo estar colocados em
pilhas estaveis para evitar danos ou quebras.

4.1.4 A transferéncia de equipamentos com CRT para/desde contentores deve ser efectuada
de maneira que o CRT ndo quebre. Ndo é permitida a carga/descarga de contentores de
forma descontrolada (basculacdo descontrolada).

4.1.5 A carga e descarga de equipamentos com CRT para/desde o espaco de carga de um
veiculo a granel deverado ser efectuados com o devido cuidado para evitar danos ou quebras

do CRT. Nao é permitido o vazamento descontrolado de equipamentos com CRT para
carregar ou descarregar um veiculo.

4.1.6 O manuseamento de contentores, assim como a carga e descarga de contentores
para/desde um veiculo devera ser efectuada com o devido cuidado para evitar danos ou
quebras de CRT.

4.1.7 Os equipamentos com CRT deverdo ser transportados em contentores fechados ou
com cobertura impermeavel.

4.2 Requisitos ambientais, de salde e seguranca

4.2.1 A fim de prevenir danos na saude e no meio ambiente, durante todas as operacdes de
tratamento deverd ser tido especial cuidado para evitar emissées nédo controladas para o ar
de revestimentos fluorescentes e de outros tipos, e de poeira de vidro.

4.2.2 Os revestimentos fluorescentes ou de outro tipo e as poeiras de vidro ndo deverédo
contaminar o ar na zona de trabalho dos funcionarios da instalacdo de tratamento. Em todo o
momento serdo respeitados os limites de exposi¢cao profissional.

4.2.3 Os processos de processos de quebra, fragmentacao, corte e limpeza de CRT ou de
equipamentos com CRT em meio seco deverdo ser realizados em local com um sistema
operacional de extraccdo de poeiras ligado a um sistema operacional de filtragem de ar. A
capacidade de filtragem do sistema devera garantir em todo o momento o cumprimento dos
limites de emisséao.

4.2.4 No caso de processos de quebra, fragmentacdo, corte e limpeza de CRT ou de
equipamentos com CRT em meio hiumido, a agua ou outro fluido empregue na tecnologia
devera ser mantida em circuito fechado e nao sera perdida ou libertada para o sistema de
aguas residuais.

4.2.5 Os operadores de tratamento deverdo efectuar verificacdes periddicas da saida do
sistema de filtragem de ar das instalacdes de tratamento. Um laboratério acreditado devera
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determinar a quantidade de emissdes de poeiras e metais pesados (chumbo e cadmio, em
particular).

4.2.6 No caso em que o operador de tratamento realize processos de quebra, fragmentacéo,
corte ou limpeza de CRT ou de equipamentos com CRT, a instalacdo de tratamento devera
dispor de um sistema de controlo de poeiras em suspenséo nos locais de trabalho interiores,
seguindo a periodicidade e os protocolos estabelecidos na legislacdo europeia e a sua
correspondente transposicdo nacional sobre seguranca e saude.

4.2.7 O operador deverd manter informado todo o seu pessoal sobre os riscos de seguranca
e salde relacionados com os processos de tratamento de equipamentos com CRT.

NOTA Em particular, devem ser focados os riscos de lesdo por corte com vidro de CRT e a toxicidade do
contedo de metais pesados nos revestimentos fluorescentes.
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5 Requisitos técnicos

5.1 Processo de separacao

5.1.1 Durante as operacdes de descontaminacao, os CRT e os vidros de CRT deverao ser
separados do resto dos equipamentos com CRT, para evitar a contaminagdo de outros
componentes e frac¢cdes dos mesmos.

5.1.2 Os CRT e os vidros de CRT néao limpos sédo considerados residuos perigosos e serao
manuseados conforme os requisitos sobre residuos perigosos especificados na legislacéo
nacional e na licenca da instalacdo de tratamento.

5.1.3 Nenhum outro componente ou frac¢cao de equipamentos com CRT podera conter vidro
de CRT ap0s a realizacao das operacdes de descontaminacdo, com as seguintes excepgoes:

componentes da bobine de deflexdo com menos de 4% em peso de vidro de CRT,
lamas residuais geradas por processos himidos de tratamento,
poeiras do sistema de filtragem do ar e da frac¢cado mais fina no processo de crivagem,

fracc@o de revestimentos fluorescentes removidos.

5.1.4 Quando se separem as frac¢cdes de vidro de CRT, a percentagem em peso de Oxido de
chumbo em frac¢cbes de vidro de ecrd ndo podera ser superior a 0,5% em peso; em caso
contrario, esta fraccdo nao podera ser considerada como fraccédo de vidro de ecra.

5.2 Processo de limpeza

5.2.1 Os revestimentos fluorescentes devem ser removidos do vidro de CRT.

NOTA E possivel ignorar esta disposicdo caso se utilize o CRT ou o vidro de CRT n&o limpo como
fundente em fundicbes com capacidade para reciclar ou valorizar o chumbo, assim como em incineradoras de
residuos perigosos que utilizem CRT ou vidro de CRT néo limpo como material para produzir escéria.

5.2.2 Os revestimentos fluorescentes removidos deverdo ser considerados residuos
perigosos e manuseados conforme os requisitos sobre residuos perigosos especificados na
legislac@o nacional e na licenca da instalacdo de tratamento, a ndo ser que se demonstre que
os revestimentos fluorescentes ndo apresentam caracteristicas perigosas conforme a
disposicao 3.3.

NOTA A reciclagem ou valorizagdo de revestimentos fluorescentes ou seus componentes (como eurépio e
itrio) € prioritaria em relacdo aos métodos de eliminagdo, segundo a hierarquia de tratamento de residuos.

5.2.3 As operacbes de tratamento deverdo evitar a contaminacdo com revestimentos
fluorescentes dos componentes e frac¢cdes de equipamentos com CRT. As fraccBes de vidro
de CRT ap6s a descontaminacdo nao poderdo conter revestimentos fluorescentes. Este
ponto devera ser demonstrado comprovando que nenhuma fraccdo de vidro contém mais de
[XX] miligramas de [itrio/6xido de itrio] por quilograma em base seca, nem menos de 0,1
miligramas de itrio por litro de lixiviados acido.

NOTA Durante o tratamento mecéanico (no qual séo triturados equipamentos com CRT completos) existe o
risco de que frac¢des que ndo sejam de vidro resultem contaminadas com revestimentos fluorescentes.

5.2.4 Se o vidro de CRT se encontra limpo de revestimentos fluorescentes dentro dos limites
especificados na disposicdo 5.2.3 e se sdo cumpridas as condi¢cdes do Artigo 6 da Directiva
2008/98/CE (Directiva relativa a residuos), considera-se que se alcancou o fim do estatuto de
residuo. A excepcédo a este ponto € o vidro de CRT transferido para instalacbes com licenca
para tratamento de residuos, caso em que continuara a ser classificado como residuo.
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5.3 Processo de reciclagem e de valorizacao

5.3.1 Devera ser respeitada a hierarquia de residuo, pelo que tem prioridade a reciclagem e
a valorizacao de vidro de CRT. A eliminacao por deposicdo em aterro sé sera realizada como
Gltimo recurso.

NOTA A hierarquia dos residuos é descrita no Artigo 4 da Directiva 2008/98/CE.

5.3.2 Nos processos de reciclagem e de valorizacdo apenas se pode utilizar vidro de CRT
limpo.

NOTA E possivel ignorar esta disposicdo se se utiliza CRT ou vidro de CRT n&o limpo como fundente em
fundicdes com capacidade para reciclar ou valorizar o chumbo, assim como em incineradoras de residuos
perigosos que utilizem o CRT ou vidro de CRT néo limpo como material para produzir escéria.

5.3.3 Sempre que possivel, o vidro de cone e as misturas de vidro de CRT deverao ser
recicladas ou valorizadas em produtos ou processos nos quais o conteddo de chumbo
apresente uma funcado técnica, para evitar a dispersdo de chumbo noutros produtos e no
meio ambiente. Caso contrario, este vidro devera ser utilizado de maneira que o contelldo em
chumbo do produto final ndo ultrapasse os limites especificados na legislacdo nacional. No
caso em que o vidro ndo alcance estatuto de produto, continuard a aplicar-se sobre o mesmo
a legislacéao relativa a residuos.

NOTA O contetdo de chumbo tem uma funcgao técnica, por exemplo, em vidros de CRT ou de raios X.

5.3.4 No caso em que a legislacdo nacional ndo especifique limites para o conteddo em
chumbo, terd validade a autorizacdo governamental ou a declaracdo ambiental do produto
(DAP) conforme a norma ISO 14025.

5.3.5 No caso em que se utilize o CRT ou o vidro de CRT em tecnologias de fundicéo,
devera ser instalado um sistema de filtragem de emissdes que satisfaca os requisitos da
legislac@o nacional e da licenca da instalagdo de tratamento.

5.3.6 E proibida a exportacdo de vidro de CRT n&o limpo dos paises da UE e dos paises
integrantes da EFTA. A exportacao de vidro de CRT limpo para fora do territério da UE e dos
paises integrantes da EFTA s6 é permitida para fins de reciclagem ou de valorizagcdo. Os
processos de reciclagem e de valorizacédo fora do territério da UE e dos paises integrantes da
EFTA deverdo cumprir os requisitos do presente documento normativo e da correspondente
legislacéo europeia.
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Requisitos especificos para tratamento de
equipamentos com ecra plano

1 Ambito de aplicacio

1.1 O presente documento normativo, que forma parte integrante do documento normativo
de WEEELABEX, descreve o0s requisitos especificos para o tratamento de equipamentos com
ecrd plano do fluxo de REEE, incluindo todos os componentes, fracces e materiais
resultantes até que se alcance o fim do estatuto de residuo, conforme o Artigo n.°6 da
Directiva 2008/98/CE sobre residuos.

1.2 O presente documento normativo define requisitos adicionais aos que sao definidos nos
requisitos gerais de WEEELABEX para recolha, logistica e tratamento de REEE, e estabelece
0s requisitos especificos para o tratamento de equipamentos com ecra plano como parte do
fluxo de REEE, incluindo todos os componentes e frac¢cdes dos mesmos e as poeiras,
liguidos e gases associados.

NOTA Entre os produtos abrangidos pelo presente documento normativo figuram os televisores de ecrd
plano, os monitores de ecrd plano e outras unidades de representacdo visual existentes em equipamentos
informéticos e electrodomésticos.
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2 Referéncias normativas

Nenhuma.
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3 Terminologia e definicdes

Para além dos termos e definicGes presentes na Parte | (Requisitos gerais) do documento
normativo de WEEELABEX sobre tratamento, neste documento utilizam-se o0s seguintes
termos e defini¢cbes:

3.1

Retroiluminacao

Parte do médulo de painéis planos encontrada em algumas tecnologias de ecra plano, que
serve para iluminar o painel, para tornar a imagem visivel

3.2
CCFL
Lampadas fluorescentes de catodo frio

3.3

Equipamentos com ecra plano

Equipamentos com ecrd plano, com mais de 100 centimetros quadrados (cmz), que utilizam
tecnologias que produzem e apresentam imagens sem uso de tubos de raios catédicos.

NOTA Os televisores LCD e de plasma, os ecrds e monitores LCD assim como os computadores portateis
sdo exemplos de equipamentos com ecra plano.

3.4

Mddulo de painel plano

Parte do painel plano contendo os componentes que produzem imagens, incluindo os
elementos de iluminacdo e de difusdo, e excluindo as coberturas, as placas de circuitos
impressos e as colunas de som.

3.5
Painel plano
Parte do moédulo de painel plano do ecra plano onde se gera a imagem.
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4 Requisitos de administrativos e organizacionais

4.1 Condicbes técnicas e de infra-estrutura

4.1.1 As actividades de recolha, manuseamento e transporte de equipamentos com ecréd
plano deverao realizar-se de maneira que ndo afectem a integridade dos ecrds. Nao é
permitido fragmentar nem compactar equipamentos com ecréd plano antes do tratamento.

4.1.2 Os equipamentos com ecrd plano e 0s seus componentes deverdo ser armazenados
sob coberturas impermeaveis.

NOTA 1 Um ecrd plano pode incluir os seguintes componentes: lampadas de iluminacdo de fundo,
revestimentos fluorescentes e/ou pilhas e baterias que contenham litio.

NOTA 2 As coberturas impermeéaveis incluem telhados e contentores fechados ou cobertos
4.2 Transporte

4.2.1 Os contentores deverdo ser carregados com cuidado. No caso de se empilharem
contentores uns sobre os outros deverdo ser tomadas medidas para evitar a quebra dos
ecrads planos nos contentores inferiores.

4.2.2 Os equipamentos com ecrd plano deverdo ser transportados com coberturas
impermeaveis.

4.3 Materiais informativos
A informacao e os materiais de formacgdo para os funcionarios deverao estar disponiveis em

qualguer momento nos locais de trabalho ou em locais de facil acesso para os funcionarios, e
nestes deverdo estar documentados os riscos especificos associados a ecrés planos.

NOTA Os riscos potenciais incluem danos fisicos, exposicdo a mercudrio, chumbo e/ou 6xido de indio-
estanho e inalagdo de chumbo e/ou de revestimentos fluorescentes.
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5 Requisitos técnicos

5.1 Preparacdo para tratamento

No caso em que a tecnologia de tratamento requeira a separacdo de distintos tipos de
equipamentos com ecra plano, os funcionarios deverao receber formacédo sobre os métodos
apropriados para realizar as tarefas de triagem.

5.2 Descontaminacéo geral

5.2.1 As substancias e os componentes de ecrds planos deverdo ser extraidos conforme o
Anexo A (Directrizes de descontaminac¢do) e o Anexo B (Monitorizacdo da descontaminacéo)
do presente documento normativo.

5.2.2 O tratamento de equipamentos com ecréd plano devera ter em consideracao os distintos
tipos de ecrd, as frac¢cbes e componentes, e 0s requisitos especiais para:

mercurio,
revestimentos fluorescentes, e

oxido de indio-estanho (ITO).

5.2.3 O tratamento mecanico de equipamentos com ecrd plano devera realizar-se em
instalacdo dedicada que possa documentar a auséncia de contaminacdo com outros fluxos
tratados.

5.3 Merclrio

5.3.1 No tratamento de ecras planos com retroiluminagdo de CCFL, devera ser demonstrado
gue pelo menos (XX%) em peso do mercurio das lampadas de retroiluminacao foi removido
do conteudo de entrada dos equipamentos a tratar.

5.3.2 O cumprimento do requisito anterior também podera ser demonstrado comprovando
que existe menos de [XX mg/m3 ou mg/kg] de mercuirio nas frac¢cdes destinadas a reciclagem
e que as fraccdes nas quais se concentra o mercurio vado ser eliminadas de forma adequada.

5.3.3 A retroiluminacdo de CCFL que se quebre durante o desmantelamento manual devera
ser armazenada e transportada em contentores fechados a fim de evitar emissGes de
mercurio. Estes contentores deverao permanecer armazenados em locais que ndo expostos
ao calor.

5.3.4 Toda a retroiluminacdo de CCFL proveniente do desmantelamento manual,
independentemente de terem quebras ou ndo, deverdo ser tratadas em instalacfes de
tratamento especiais para lampadas ou eliminadas conforme a legislacdo nacional.

5.4 Oxido de indio-estanho (ITO)

5.4.1 No caso de ecrds de cristais liquidos ou suas frac¢cdes que sejam envidas para
instalacbes de tratamento para concentrar o 6xido de indio-estanho (ITO), as operacdes de
valorizacdo e eliminacdo deverdao cumprir os requisitos da Parte | (Requisitos gerais) do
documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento.

5.5 Revestimentos fluorescentes

5.5.1 Os ecras planos e suas fraccdes serdo enviados para instalacfes de tratamento que
garantam a valorizacdo ou eliminacdo dos revestimentos fluorescentes e do vidro conforme a
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disposicao 5.8.2 da Parte | (Requisitos gerais) do documento normativo de WEEELABEX
sobre tratamento.

5.5.2 Os revestimentos fluorescentes e as frac¢cdes que contenham revestimentos
fluorescentes deverdo ser eliminados por deposicdo em aterro ou tratados com processos
térmicos apropriados que tenham sido concebidos e autorizados para substancias perigosas.

5.6 Monitorizacéo

5.6.1 O operador devera desenvolver protocolos e procedimentos apropriados para a sua
tecnologia com o fim de demonstrar o cumprimento do objectivo de remocdo de
contaminantes definido na disposicdo 5.2.

5.6.2 O processamento de equipamentos com ecra plano devera ser realizado em ambiente
controlado. Deverdo existir equipamentos de ventilacéo e filtros adequados para garantir que
em nenhum momento séo ultrapassados os valores limite de exposi¢cdo profissional nem os
valores limite de emissdo de particulas e metais pesados. Também deverdo ser efectuadas
medicBes periddicas para analisar a acumulacdo de metais pesados nas poeiras.

5.6.3 O conteldo de mercurio em suspensdo em locais de trabalho nos quais se realize o
processamento de ecrds LCD com retroiluminacdo de CCFL, assim como em areas de
armazenamento, deverd ser controlado, seguindo a periodicidade e o0s protocolos
estabelecidos na legislacdo europeia sobre salde e segurangca, bem como na sua
correspondente transposicdo nacional.

5.6.4 A monitorizacdo da saude ocupacional dos funcionarios devera incluir a medicao da
inalacdo de mercuario, com analise da concentragdo de merclrio no sangue ou na urina dos
funcionarios.
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Requisitos especificos para tratamento de lampadas

Introducéo

A Directiva 2002/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 27 de Janeiro de 2003
sobre residuos de equipamentos eléctricos e electréonicos (REEE) marca a primeira e mais
importante directriz para a criacdo de normas europeias para a qualidade do tratamento de
lampadas. A Directiva tem como objectivo prioritario prevenir a geracdo de REEE, e
adicionalmente, a reutilizacdo, reciclagem e outras formas de valorizacdo dos mesmos
residuos, com o fim de reduzir a sua eliminagdo. Também pretende melhorar o desempenho
ambiental de todos os agentes que intervém no ciclo de vida dos equipamentos eléctricos e
electronicos, como produtores, distribuidores, consumidores, e, em particular, dos agentes
directamente envolvidos no tratamento de REEE. Considerando que devido ao contetdo de
mercuario nas lampadas, estas foram definidas como uma categoria de REEE prioritaria
segundo a Directiva, as disposicdes do presente documento normativo para a qualidade do
tratamento de lampadas aplicam-se ao tratamento de equipamentos de iluminagcdo no ambito
da Directiva, isto é:

lAmpadas fluorescentes tubulares;
lampadas fluorescentes compactas;

lampadas de descarga de gas de alta intensidade, incluindo lampadas sob pressédo de
sodio e lampadas de haletos metalicos;

lAmpadas de baixa pressao de sodio;

outros equipamentos de iluminacao utilizados para difundir ou controlar luz, excluindo
as lampadas de filamento (incandescentes);

luminarias para lampadas fluorescentes, com excepcao das luminarias domésticas.

A Directiva 2002/95/CE (Directiva RoOHS) define restricdes ao uso de determinadas
substancias perigosas (incluindo mercurio) em equipamentos eléctricos e electrénicos.

Desde a definicdo da estratégia da UE para o mercurio em 2005, a Unido Europeia promoveu
avancos consideraveis na resposta aos desafios globais do mercario. Esta estratégia
exaustiva aborda a contaminacdo provocada pelo mercurio tanto na UE com a nivel global.
Contem 20 medidas destinadas a reduzir as emissfes de mercurio, a reduzir a oferta e a
procura por este elemento, e a garantir a proteccdo contra a exposicdo ao mesmo. A
estratégia produziu os seguintes resultados:

Directiva 2007/51/EC do Parlamento Europeu e do Conselho de 25 de Setembro de
2007, que altera a Directiva do Conselho 76/769/CEEE relativa a restricdes de
comercializacdo de certos equipamentos de medi¢do contendo mercdrio, e

Regulamento /CE) n.° 1102/2008 do Parlamento Europeu e do Conselho de 22 de
Outubro de 2008 que bane as exportacdes de mercurio metalico e certos compostos e
misturas de mercurio (até 15 de Marco de 2011) e o armazenamento seguro de
mercuario metélico.

O ambito de aplicacao destes requisitos normativos esta limitado a lampadas, de acordo com
0 contexto da Directiva REEE, e a lampadas LED (retrofit). A Tabela 0.1 descreve os
diferentes tipos de lampadas incluidas nas categorias.
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Categori Tipo Abre Descricao Imagens
a viatu
ra
Lampadas | LAmpadas FL Lampadas de descarga de gas | Lineares ou
fluorescentes de baixa presséo (alguns formas diversas P o
mbar) contendo gases nobres | n&o lineares «C —
e:
- — P6 de fosforo que contém
Lampadas CFL-i | mercdrio (para radiagéo de luz | Compacta + l\' n 0 6
fluorescentes visivel), ou balastro L & L
compactas - i i electronico » ¥ 1 B©
integradas Sem pé de fosforo (para integrado
radiagdo UV) 1] ﬁ | 8
1) W ‘) -
Lampadas CFL- Compacta (sem _
fluorescentes ni balastro . fim F N
compactas — néo electronico aep fl [ _gff-lr,.
integradas integrado) S0 W 2 "~
Bl
Lampadas de HID Lampadas de descarga atomica de gas de alta
descarga de gas presséo (>1 bar), contendo gas nobre, mercurio, 45 = ——
de alta s6dio e sais = o " .
intensidade J g | £
-{3 | ; &S =
Lampadas de descargas atdmica de gas de baixa H _ﬂ (> ¥
pressao (alguns mbar), contendo gas nobre e T ¥ -
sédio
Lampadas | LAmpadas LED LED Um LED consiste num diodo (a) Compacta e
LED (retrofit) central emissor de luz rodeado : ‘
(retrofit) de uma campanula reflectora. A
aplicacao de corrente eléctrica —

produz um dos seguintes:
- um feixe dirigido de luz (a), ou

- uma emisséo difusa de luz (b)

(b) Diversas
formas
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1 Ambito de aplicacéo

1.1 O presente documento normativo pretende estabelecer uma referéncia de cumprimento
para operadores especializados no tratamento de |dmpadas. Este documento normativo
define os requisitos de qualidade para o processo completo de tratamento de lampadas,
incluindo recepcdo, manuseamento, armazenamento, tratamento e valorizacdo de lampadas.
O objectivo do presente documento normativo é garantir o cumprimento da legislacao sobre
ambiente, salde e seguranca, assim como reduzir o impacte ambiental do tratamento de
lampadas. Estes objectivos podem ser atingidos através de:

separacdo de frac¢cbes de ldmpadas ndo contaminadas para reciclagem e/ou para
valorizacdo material,

tratamento seguro do mercudrio em instalagcbes de tratamento especializadas em
residuos de lampadas, cumprindo toda a legislagdo da Unido Europeia sobre
ambiente, saude e seguranca, e

processos ambientalmente seguros de reciclagem, valorizacdo e eliminacdo de
fraccbes de lampadas em cumprimento de toda a legislacdo da Unido Europeia em
matéria ambiente, salude e seguranca.

O presente documento incorpora o0s requisitos legais sobre objectivos de reciclagem e de
valorizac8o definidos na Directiva 2002/96/CE e a correspondente regulamentacdo nacional,
assim como toda a legislacdo da Unido Europeia sobre ambiente, seguranca e saude. De
acordo com a Directiva 2002/96/CE a percentagem de reutilizagdo e reciclagem de
componentes, materiais e substdncias devera alcancar, no minimo, 80% do peso das
lampadas tratadas.

1.2 Aspectos gerais do processo

As operacbes geridas por um operador responsavel pelo tratamento de |ampadas vado mais
além do processo basico de valorizagdo, uma vez que também incluem responsabilidades
pelos passos anteriores e posteriores ao tratamento de lampadas. A Figura 1.1 apresenta um
esquema simplificado da cadeia de fornecimento de uma instalagcdo de tratamento de
lAmpadas. Todos os passos de tratamento sdo descritos em partes do presente documento
normativo.

Recepcéo Manuseamento Processo de Valorizacdo e Monitorizagéo e
e Armazenamento separacio eliminagéo controlo

(5.2) (5.3) (5.4) (5.5) (5.6)

Figura 1.1: diagrama simplificado da cadeia de fornecimento de um processo genérico de
tratamento de lampadas
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2 Referéncias normativas

Nenhuma.
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3 Terminologia e definicdes

Para além dos termos e definicGes presentes na Parte | (Requisitos gerais) do documento
normativo de WEEELABEX sobre tratamento, neste documento utilizam-se o0s seguintes
termos e defini¢cbes:

3.1

Lampadas

Lampadas de descargas de gas e lampadas LED (retrofit) no contexto da Directiva
2002/96/CE.

NOTA As lampadas LED (retrofit) sdo lampadas que se utilizam em substituicdo de |ampadas fluorescentes
compactas (CFL) ou de lampadas incandescentes (GLS) e que se adaptam as luminarias destas aplicagdes.

3.2

Valorizacao

Qualquer operagao cujo resultado principal seja a transformacdo dos residuos de modo a
servirem um fim atil, substituindo outros materiais que, caso contrario, teriam sido utilizados
para um fim especifico, ou a preparacdo dos residuos para esse fim, na instalacdo ou no
conjunto da economia.

NOTA De acordo com a Directiva 2008/98/CE; Anexo Il da Directiva 2008/98/CE estabelece uma lista néo
exaustiva de operacdo de valorizagéo.

3.3

Reciclagem

Qualquer operacao de valorizacdo através da qual os materiais constituintes dos residuos
sdo novamente transformados em produtos, materiais ou substancias para o seu fim original
ou para outros fins. Inclui o reprocessamento de materiais organicos, mas nao inclui a
valorizacdo energética nem o reprocessamento em materiais que devam ser utilizados como
combustivel ou em operacdes de enchimento.

NOTA O termo “Reciclagem” é definido na Directiva 2008/98/CE.

52



Documento normativo WEEELABEX sobre Tratamento V10.0
Parte Il Requisitos especificos (lampadas)

4 Requisitos administrativos e organizacionais

4.1 Estrutura geral de gestao

4.1.1 Os operadores de tratamento de lampadas deverdo cumprir os requisitos da Parte |
(Requisitos gerais) do documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento.

4.1.2 O operador de tratamento devera demonstrar que utiliza técnicas apropriadas para
alcancar os objectivos exigidos e que segue as praticas ambientais aceites para o tratamento
de residuos de lampadas.

4.1.3 O operador de tratamento deverd organizar a instalacdo de tratamento e os
correspondentes procedimentos de trabalho de modo que evite a emissdo de mercdrio ou de
qualquer outro contaminante.

4.1.4 Os operadores de tratamento de lampadas deverdo criar as condi¢gdes técnicas e de
organizacao necessarias para maximizar a remocédo de substancias perigosas e a valorizacdo
das outras fraccdes.

4.2 Infra-estrutura da instalac@o de tratamento
4.2.1 A instalacdo de tratamento de lampadas devera dispor de:

contentores para armazenamento de frac¢des de saida, concebidos para evitar a
emissdo de mercdrio, e

um sistema de aspiracdo industrial com filtros de carvdo activado, assim como
contentores fechados com tranca para as fracgbes que contenham mercuario e outros
residuos de lampadas.

4.2.2 O abastecimento de &gua, agua de processo e 0 tratamento de ar que séo
mencionados na disposicdo 4.3 da Parte | (Requisitos gerais) do documento normativo de
WEEELABEX sobre tratamento deverdo ter em consideracdo a possivel emissao difusa de
mercurio.

4.3 Requisitos de salude e seguranca ocupacionais e de higiene industrial

4.3.1 Os funcionarios que manuseiem residuos de lampadas deverao usar equipamentos de
proteccdo individual (EPI) necessarios conforme a avaliacdo de riscos mencionada na
disposicao 4.3.1 da Parte | (Requisitos gerais) do documento normativo de WEEELABEX
sobre tratamento.

4.3.2 A instalacao devera adoptar as medidas apropriadas para controlar a exposicdo dos
funcionarios a agentes quimicos, biologicos e fisicos. Embora sem estarem limitadas, essas
medidas deverao incluir:

conservacdo dos equipamentos de proteccédo individual numa area/contentor especial
antes dos funcionéarios abandonarem o posto de trabalho (ao terminar o dia ou antes
de um periodo de pausa para descanso) para evitar a contaminacgéo,

obrigacao de os funcionarios lavarem as méos ao abandonarem o posto de trabalho,
obrigacao de comer apenas nas zonas designadas, e

obrigacdo de fumar apenas nas zonas designadas.

NOTA 1 O mercurio € um agente quimico relevante nas lampadas.
NOTA 2 Exemplos de equipamento de protecgao individual incluem luvas, 6culos, mascaras e vestuario de
proteccao.
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4.4 Documentacdo de acidentes e incidentes

4.4.1 O operador de tratamento de lampadas devera colocar em pratica um programa para
identificar, avaliar e controlar os incidentes e acidentes que ocorram na sua instalacéo.

4.4.2 De acordo com o que se especifica na disposicdo 4.4.2 da Parte | (Requisitos gerais)
do documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento, todos os funcionarios que
participem em procedimentos de resposta em caso de emergéncia deverdo receber formacao
e conhecer quais sdo as suas tarefas em caso de acidente na instalacédo de tratamento.

4.4.3 Adicionalmente ao especificado na disposicdo 5.9.1 da Parte | (Requisitos gerais) do
documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento, o operador de tratamento devera
documentar todas as medidas de limpeza e descontaminacdo necessarias realizadas na
instalacdo em consequéncia de um acidente ou incidente, assim como a data e a duragéao
das referidas actividades.

4.4.4 O operador de tratamento deverd manter registos dos acidentes ou acontecimentos
perigosos (também designadas RIDDOR) que ocorram nas suas instalacdes.

NOTA A abreviatura RIDDOR corresponde as siglas em Inglés de “Regulamento sobre a Notificacdo de
LesBes, Doencas e Circunstancias perigosas”, uma norma de 1995 que estabelece a obrigagéo legal de empresas,
empresarios individuais e pessoas a cargo de instalagdes em comunicar falecimentos, lesdes graves, baixas por
lesdo superiores a trés dias (se um funcionario ou empresario individual ndo pode realizar o seu trabalho normal
durante mais de trés dias consecutivos), lesdes de membros do publico ou de pessoas que ndo estejam a
trabalhar quando sejam transferidas do local de um acidente para o hospital, algumas doencas relacionadas com o
trabalho e circunstancias perigosas (se ocorre algo que ndo produz uma lesédo, mas que poderia ter produzido).

4.4.5 O operador de tratamento devera elaborar e actualizar periodicamente um plano de
continuidade da actividade que inclua as tarefas a levar a cabo caso de que ocorra nas
instalac6es um acidente que impeca o seu normal funcionamento.
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5 Requisitos técnicos

5.1 Requisitos gerais

5.1.1 O objectivo do tratamento especifico de lampadas é a remocdo de mercurio e a
valorizacdo das fracc8es de lampadas com a maxima eficacia.

5.1.2 Os operadores de tratamento de lampadas deverao demonstrar uma melhoria continua
do processo de tratamento e a fiabilidade da cadeia de tratamento.

5.1.3 O operador de tratamento de lampadas devera garantir que a separagdo e a
preparacdo das fracgcGes facilitem a sua valorizagdo. Esta obrigacdo sera valida
independentemente de que o operador realize estas actividades na sua prdépria instalacdo ou
usando as instalacGes de subcontratados autorizados.

5.1.4 As lampadas, as lampadas LED (retrofi) e os componentes ou fraccbes dos mesmos
deverdo ser tratados como residuos que contém mercurio, independentemente de estarem ou
ndo marcados enquanto tal.

5.1.5 Para possibilitar o tratamento correcto dos residuos de lampadas, estes deverdo ser
tratados em separado. No minimo, devem ser removidas as lampadas dos REEE recolhidos
selectivamente. A remocdo de lampadas de equipamentos deverd ser realizada de maneira
gque ndo comprometa a reciclagem e a valorizacdo de componentes ou de equipamentos
completos.

5.2 Recepcéo

5.2.1 A quantidade de lampadas armazenadas devera ser limitada por um dos seguintes
critérios:

guantidade tratada inferior a seis semanas, em funcdo do peso das lampadas e da
capacidade de tratamento, medida desde a recepcao dos residuos pelo operador de
tratamento de lampadas até ao isolamento do mercurio remocao das distintas
fraccBes de material, ou

nimero de lampadas deve permanecer abaixo de 150.000 unidades.

NOTA A quantidade de mercario de 150.000 lampadas equivale a menos de 500g de merclrio
armazenado.

5.2.2 Durante o manuseamento e 0 armazenamento devera ser tomada atencdo especial a
descarga de contentores de residuos para evitar danos nos contentores, nas lampadas ou
nas fraccdes das mesmas, assim como a salde e seguranca dos funcionarios.

5.2.3 Durante a inspeccdo de entrada, os operadores de tratamento de |Ampadas deveréo
comprovar que o conteddo dos contentores coincide com o indicado no documento de
entrega. No caso de nao coincidéncia, deverao existir solucdes para os residuos que nao
interfiram com as entregas regulares.

5.2.4 Os operadores de tratamento de ladmpadas deverdo determinar o peso (bruto ou
liguido) e a origem de cada entrega recebida e deverdo manter registos que facilitem a
traceabilidade das lampadas.

5.2.5 Os operadores de tratamento de |dmpadas dever&do seguir os procedimentos e normas
de calibracédo definidos pelo fabricante do sistema de medicéo.
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5.3 Manuseamento e armazenamento

5.3.1 O manuseamento de lampadas na instalacdo de tratamento antes do processo de
valorizacdo devera ser realizado e monitorizado por funcionarios que possuam a formagéao
necessaria.

5.3.2 As condicdes de armazenamento de lampadas deverdo impedir a libertacdo de
mercUrio no meio ambiente.

5.3.3 As areas de armazenamento de lampadas deverdo estar concebidas e mantidas para
prevenir e controlar as emissdes para o meio ambiente. Essas areas deverdo ser de facil
acesso para o pessoal e suas equipas, mas deverdo ser o menos frequentadas possivel.

5.3.4 Previamente ao seu armazenamento, 0S contentores vazios deverdo ser limpos até
gue nao sejam visiveis quaisquer substancias.

5.3.5 Quando necessario, 0s contentores que nao sejam reutilizaveis deverdo ser tratados e
a respectiva actividade devidamente documentada.

5.4 Processo de separacao

5.4.1 O processo de separacdo € habitualmente realizado em varios passos. Os diversos
passos e as possiveis etapas entre eles deverdo ser projectados de forma a prevenir a
emissédo para o ambiente de mercurio sob qualquer forma. A eficacia das medidas adoptadas
devera ser suportada por uma avaliacdo de riscos e demonstrada através de medidas
periédicas de acordo com balan¢co méassico conforme o Anexo A e o Anexo C.

5.4.2 O nivel de mercurio nas fraccdes de vidro destinadas a reciclagem devera ser inferior
a [5] mg/kg.

5.4.3 O nivel de mercurio noutras fracg8es de lampadas destinadas a reciclagem devera ser
inferior a [XX] mg/kg.

NOTA As outras fraccbes que sejam geradas no processo de separacdo de lampadas séo fracgbes
metalicas separadas, fracgdes plasticas separadas e p6 de fosforo separado.

5.5 Valorizagéo e eliminacao

5.5.1 No caso de um operador de tratamento de |ampadas contrate outro operador de
tratamento para valorizar ou eliminar as frac¢cfes separadas, deverdo ser cumpridos as
seguintes condicdes:

o operador de tratamento de lampadas devera contratar instalacdes alternativas
com capacidade para valorizar ou eliminar correctamente as frac¢cfes separadas,

o operador de tratamento de lampadas deverd ter capacidade para transportar
fraccBes de materiais conforme os normativos aplicaveis,

o operador de tratamento subcontratado devera garantir a traceabilidade e
demonstrar que € possivel medir as taxas de reciclagem, apresentando os
certificados ou registos que mostrem o destino de cada fraccdo e o uso ou
aplicacdo da mesma.

5.6 Monitorizacdo e controlo

5.6.1 Os funcionarios que trabalhem com substancias perigosas deverdo submeter-se a um
exame meédico pelo menos uma vez por ano para analisar a exposicao ao mercurio e 0 seu
grau de absorcéao.
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5.6.2 O nivel de mercuario (mg) por metro cubico de ar ndo podera ser superior aos niveis
definidos na legislacdo nacional e devera ser inferior ao limite de exposicao profissional
especificado na legislacdo nacional.

5.6.3 As emissdes para o ar em instalac6es de tratamento deverdo ser monitorizadas de
maneira que seja possivel identificar qualquer aumento devido a perturbagdes nas operacgbes
ou defeitos técnicos com o fim de adoptar medidas de remediacéo.

NOTA Conforme o Anexo C do presente documento.

5.6.4 A concentracdo de mercurio no ar de todas as zonas de trabalho, incluindo as areas de
armazenamento, devera ser medido periodicamente conforme o Anexo C do presente
documento e ndo podera ser superior aos limites de exposicao profissional estabelecidos na
legislacdo europeia e na sua correspondente transposicao nacional.

NOTA Como objectivo de referéncia, a Directiva 2009/161/UE da Comissao estabelece que o valor limite
de exposicao profissional numa instalacdo de tratamento ndo deve ser superior a 0,02 mg/m3 durante oito horas.

5.6.5 A instalacdo de tratamento devera dispor de um sistema que evite emissdes perigosas
para as aguas pluviais, para o ar e para o solo em condi¢cBes operacionais normais, assim
como em caso de emergéncia. As descargas para aguas residuais e as emissfes para 0 ar e
para o solo deverdo respeitar os limites regulados de perdas para os elementos.

NOTA Um sistema fechado de recolha de aguas residuais ou um depdsito de retencdo de agua para
combate a incéndios sdo exemplos de sistemas que evitam emissdes perigosas.

5.6.6 As fraccdes de pequena monta compostas de poeiras finas que contenham mercuario
deverdo ser mantidas em local de armazenamento de residuos perigosos concebido para
impedir a difusdo do merclrio para a atmosfera e a sua dispersao na instalacao de
tratamento.

5.6.7 Mensalmente devera ser medido e documentado o mercdrio residual nas frac¢cdes no
final do processo de tratamento, tendo por base uma amostra representativa de acordo com o
Anexo A do presente documento.

NOTA 1 No caso destas medi¢cdes periédicas apresentarem pequenas variagdes entre elas, a sua frequéncia
podera ser reduzida gradualmente, até que as medi¢cGes decorram anualmente.

NOTA 2 O merclurio residual contido nas frac¢des pode ser uma fonte difusa de emissdes perigosas no caso
de as frac¢des serem reutilizadas ou incineradas.

5.6.8 As instalacGes de tratamento deverdo cumprir as licencas especificas de cada Estado
Membro no que respeita a contencdo do mercdrio.

5.7 Documentacéo

5.7.1 Os operadores de tratamento e subcontratados deverdo manter registos com o peso
dos contentores, o nivel de enchimento e quando apropriado a identificacdo de todas as
lAmpadas recebidas, de acordo com os tipos e categorias.

5.7.2 O operador de tratamento devera estar em condicdes de documentar em todo o
momento os fluxos de entrada e de saida e de apresentar dados trimestrais de balanco de
massa para as lampadas.

5.7.3 Os requisitos de monitorizacdo de residuos ao longo da cadeia de tratamento
especificados no presente documento normativo e na Parte | (Requisitos gerais) do
documento normativo de WEEELABEX sobre tratamento aplicam-se também ao fluxo de
residuos de lampadas e aos componentes e fraccdes dos mesmos, assim como aos
contentores.
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5.7.4 Deverdo ser documentados os dados de controlo registados conforme a disposicao
5.6.

5.7.5 A avaliacdo de riscos das operagcfes de tratamento devera identificar destinos
alternativos para a eliminacédo de frac¢g6es que possam ser utilizados em caso de interrupgao
ndo planeada das operacdes.
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Anexo A
(normativo)

Processo de tratamento e respectivos pontos de medi cao

A figura seguinte apresenta um balanco de massas simplificado para 0os passos posteriores ao processo de tratamento de lampadas. Nas caixas
apresentam-se 0s niveis criticos da concentracdo de [Hg] nas diversas frac¢des. As opcdes mencionadas de “Valorizagdo e Eliminagao” nao
pretendem ser exaustivas.

Separacao \Valorizacdo e Eliminacao
Entrada Passo Passo Passo Saida Passo
> ) ) ) > ) >
i 1 2 n n+1
Entrada  Cyqg Peso Saida Chg Peso Prox. passo Saida Chyg Peso ou Fluxo Destino
FL Poeira Destilagdo Po6
CFL Mercurio
retroilumi Vidro Empresa lampadas e vidro, ..
LE5eae Electrénica REEE
Metal Metal Co.
N&o ferroso Metal Co.
Plastico Plastico Co., Incinerador, Aterro
Mercurio
Gas / ar Filtro
Agua
Pessoas
Hg entrada 0 Hg saida 0
Chyg Concentracéo de merclrio % em peso

Os diferentes passos de tratamento podem ser realizados em mais do que um local. Os pontos exactos de medi¢cdo dependem do fluxo do produto
na instalacdo de tratamento (e.g. processo himido ou em seco, pré-fragmentacao, fragmentacao ou corte (end cut), vacuo).
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Anexo B
(informativo)

Opcdes de tratamento para fraccdes de lampadas

A tabela seguinte apresenta as fraccdes de materiais valorizadas separadas a partir de
residuos de lampadas e 0s seus possiveis aceitadores.

Vidro Inddstria do vidro
Vidro -
Indistria das lampadas
Vitrificagdo IndUstria da ceramica
Areia para limpeza abrasiva Industria da limpeza
Fundente em fundigdo de P
cobre negro Industria do metal
Clinker
Substituigéo de areia )
— Inddstria do
Camada inferior para cimento/construgéo civil
asfaltado
L& de vidro
Substituicdo de silicio Incineradores
Mercurio Catodo Industria do cloro/soda
caustica
Mercurio IndUstria das lampadas
P6 de fosforo/fluorescente Aterro controlado
Poeiras Residuo Aterro controlado
Nova utilizacéo Industria das terras raras
Componentes metélicos e terminais Fundic6es de metal Indistria do metal
Plasticos (Mistura de) plastico Inddstria do plastico
Residuo de plastico Aterro controlado

Fraccdes materiais separadas de residuos de lampada

S e potenciais aceitadores
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Anexo C
(normativo)

Tabela de frequéncias de medi¢cdo de concentracdo de mercurio residual

FraccOes de saida

Vidro

Ponto de armazenamento intermédio

Antes de eliminagao

Terminais metalicos

Ponto de armazenamento intermédio

Antes de eliminagao

P6 de
fésforo/fluorescente

Ponto de armazenamento intermédio

Antes de eliminagao

Mensal

Se as medigles sucessivas
demonstrarem pequenas
varia¢des, pode ser reduzida a
frequéncia até anual.

Funcionarios da instalagdo de tratamento (excluindo pessoal administrativo)

Urina (Creatinina) N/D Anual
Emissdes
Ar Area de armazenamento Semanal
Todos os pontos de entrada da Semanal
maquina de reciclagem
Em volta da maquina de reciclagem
Todos os pontos de saida da
maquina de reciclagem
Escritorios (fora da zona fabril) Anual (mensal no caso de
detectados niveis elevados)
Agua Saida de agua residual Trimestral
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Requisitos especificos para tratamento de
equipamentos de transferéncia de calor

Nesta parte do documento sdo enumerados o0s requisitos para a recolha, transporte,
armazenamento, manuseamento e tratamento de equipamentos de arrefecimento e
refrigeracdo domésticos que contenham CFC, HCFC ou HFC, assim como os equipamentos
de arrefecimento e refrigeracdo com HC. Ambos os grupos de requisitos voluntarios foram
desenvolvidos conjuntamente pelo CECED, WEEE Forum e EERA, e foram tornados publicos
em 21 de Dezembro de 2007 e em 18 de Outubro de 2007, respectivamente.

As seccdes deste documento normativo sao uma coépia exacta dos referidos requisitos.
Devido a sua adopc¢éo prévia ao projecto WEEELABEX, algumas disposicfes destas secc¢des
poderdo ndo ser consistentes com outras seccfes dos requisitos normativos WEEELABEX
(incluindo logistica e recolha).

A versdo preliminar da norma EN de CENELEC sobre os requisitos de fim de vida dos
electrodomésticos que contém fluorocarbonetos volateis ou hidrocarbonetos volateis, esta
actualmente sujeita a aprovacdo das organizacbes membros do CENELEC. Apés a sua
aprovacao definitiva, a norma EN substituira os requisitos estabelecidos no presente
documento a menos que seja questionado pela Assembleia Geral do WEEE Forum.
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Requisitos para a Recolha, Transporte, Armazenament 0,
Manuseamento e Tratamento dos equipamentos
domeésticos de arrefecimento e refrigeracdo contendo

CFC, HCFC ou HFC

21 Dezembro 2007

1 Objectivo

O objectivo destes requisitos é assegurar:

A separacdo de equipamentos domésticos de arrefecimento e refrigeracdo em fraccbes
de forma nado poluente para reciclagem material e valorizagédo energética.

A eliminacdo ambientalmente correcta de CFC, HCFC e HFC (“substancias
controladas”) [1]. Isto significa a destruicdo de substancias que afectam a camada de
Ozono de acordo com o Regulamento (CE) N.° 2037/2000 relativo a substancias
depletoras da camada de Ozono, tais como CFC e HCFC, e a destruicdo de
compostos que afectam o clima como HFC, CFC e HCFC.

Um tratamento seguro de HC [3]. S&o descritos requisitos especificos pata o tratamento

de HC no documento “Requisitos para a recolha, transporte, armazenamento e
tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo contendo
hidrocarbonetos (HC) [11].

Este documento segue as exigéncias legais relativas a monitorizacdo das metas de,
reciclagem e de valorizacdo segundo a Directiva 2002/96/CE, ou os correspondentes
regulamentos nacionais sobre a monitorizacdo de “substdncias controladas” recuperadas
para destruicBo e cujos processos sejam verificados periodicamente por um auditor
independente (ver capitulo 6, Anexo 1).

Clarificacdo: CFC, HCFC, HFC e HC sédo todos COV’'’s — Compostos Organicos Volateis,
sendo que em alguns documentos e especificacbes o termo “COV” é usado de forma
incorrecta referindo-se apenas a HC.

1.1 Requisitos gerais

Os requisitos aplicam-se a separacdo de “substancias controladas” de equipamentos
domésticos de arrefecimento e refrigeracdo para sua eliminagcdo. O desmantelamento e o
tratamento realizam-se em duas fases. A Fase 1 para extrair as “substancias controladas” e o
Oleo do circuito de refrigeracdo, e a Fase 2 para a extraccdo das “substancias controladas”
da espuma isolante para sua eliminacdo e a separagcdo de materiais reciclaveis e valorizaveis
(metais, vidro, plastico, cabos, etc.).

Em geral, o documento consiste num conjunto de requisitos minimos relativos a:

Recolha, armazenamento, transporte e manuseamento;

[1] Neste documento CFC, HFC, HCFC sé&o citados de forma resumida como "substancias controladas”:

CFC - Clorofluorocarbonetos (e.g. R12, R11), HCFC Hidroclorofluorocarbonetos (e.g. R22, R141b) e HFC -
Hidrofluorocarbonetos (e.g. R134a). CFC e HCFC sao substancias destruidoras da camada de Ozono e
possuem um elevado potencial de aguecimento global (GWP), enquanto os HFC n&do destroem a camada de
Ozono mas apresentam um elevado potencial de aquecimento global.
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Valorizacao e eliminacdo de substancias controladas;

Uso de fracgcBes de saida (metas de valorizacdo e reciclagem de 80% e de 75%
respectivamente, em conformidade com a Directiva 2002/96/CE ou com futuras
versdes);

Medidas de seguranca para os equipamentos ou partes de equipamentos [2] contendo
gases néo identificados para garantir que todos os equipamentos ou partes dos
equipamentos que contenham qualquer tipo de HC [3] sejam tratados adequadamente;

Garantia de qualidade (monitorizagcado e reporte);

Inspeccdo e controlo.

Outros requisitos legais, como a desmontagem de interruptores de Hg [4], condensadores
contendo PCB [5], misturas de [NHs;-4gua cromada] [6] ou requisitos derivados do potencial de
explosdo do HC [7], [8] sdo mencionados no presente documento mas ndo sdo descritos em
profundidade.

1.2 Recolha, armazenamento, transporte e manuseamen to

1) A triagem dos diferentes tipos de equipamentos de arrefecimento e refrigeracao [9]
devera ocorrer numa instalacao de tratamento.

2) A triagem dos tipos de equipamentos de arrefecimento e refrigeracédo obsoletos antes do
processo de tratamento deverd ser realizada e monitorizada por pessoal com a formacéo
necessaria e conforme o0s requisitos sobre o tratamento de equipamentos de
arrefecimento e refrigeracao.

3) Os signatarios do presente documento comprometem-se a nao permitir nos seus
contractos com pontos de recolha, ou com qualquer organizacdo de recolha de
equipamentos, a triagem prévia de tipos de equipamentos de arrefecimento e refrigeracao
obsoletos para seu tratamento.

4) A recolha, armazenamento, transporte e manuseamento de equipamentos de
arrefecimento e refrigeracdo deve ser efectuada de forma cuidadosa para evitar danos
nos equipamentos e fugas de substancias controladas. No caso de se observarem fugas
de oleo, deverdo ser tomadas medidas apropriadas para minimizar os efeitos sobre o
meio ambiente.

5) Todos os centros de armazenamento e tratamento deverdo cumprir 0s requisitos técnicos
do anexo Il da Directiva 2002/96/CE.

6) Tal como o armazenamento, o transporte € 0 manuseamento, também o tratamento de
equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo requer a adopcao de medidas de

[2] Equipamentos ou partes de equipamentos, por exemplo, pecas soltas nas quais a presenca de gas ndo pode
ser assegurada.

[3] HC - Hidrocarbonetos (e.g. Propano, Butano, Ciclopentano, Iso-Butano e Iso-Pentano).
[4] Hg - Mercurio

[5] PCB - Policlorobifenilos

[6] NH3 - Amoénia

[7] Directiva 94/9/CE relativa a aproximagédo das legislagdes dos Estados membros sobre os equipamentos e
sistemas de proteccdo para uso em atmosferas potencialmente explosivas.

[8] Directiva 1999/92/CE relativa a disposices minimas para a melhoria da protec¢cdo da salde e da seguranga
dos trabalhadores expostos aos riscos derivados de atmosferas explosivas (152 Directiva especifica com
respeito ao significado do Artigo 16(1) da Directiva 89/391/CEE)

[9] “Tipos” de equipamentos s&o distinguidos em equipamentos contendo CFC, HCFC, HFC, HC ou NHs.
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precaucao devido a inflamabilidade dos hidrocarbonetos. Os locais com atmosferas
potencialmente explosivas deverdo estar identificados com clareza e serdo proibidas
fontes de ignicdo, assim como a entrada de pessoas nao autorizadas (Anexo Il da
Directiva 2002/96/CE). A nao observancia do cumprimento destes requisitos devera ser
punida.

7) E permitido a optimizacdo do transporte, sempre e quando o tamanho inicial dos
equipamentos de arrefecimento e refrigeracao, incluindo as carcacas, ndo seja reduzido e
seja garantido a boa condi¢cdo dos equipamentos.

8) Todos os centros deverdo demonstrar que se encontram protegidos contra acesso de
pessoal ndo autorizado.

9) As “substancias controladas” separadas deverdo ser cuidadosamente armazenadas,
manuseadas e transportadas para evitar emiss@es antes da sua destruicéo.

1.3 Requisitos relativos a qualidade do tratamento e das saidas

Todos os equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo, e os seus componentes, que néao
estejam claramente identificados como contendo HC, seja relativamente ao gas refrigerante
ou ao agente de expansdo (espuma PUR), deverdo ser tratados como sendo do tipo CFC,
HCFC e HFC [10] [11]. Deste modo, as instalacdes de tratamento de todos os tipos de
equipamentos deverdo cumprir com as medidas de proteccdo contra explosées de acordo
com a Directiva 1999/92/CE.

As “substancias controladas” separadas [1] devem ser destruidas mediante um processo
adequado de tipo térmico ou quimico. A destruicdo serd certificada com os documentos
correspondentes (por exemplo, documento de entrega, factura).

O processo de tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracao obsoletos é
habitualmente realizado em duas fases:

Fase 1: CFC, HCFC, HFC e gases nao identificados [2 ], 6leo e compressor

1) Todos os liquidos que contribuam para a contaminacdo das frac¢cdes separadas durante,
ou apos o processo de tratamento, deverdo ser removidos.

2) Todos os gases refrigerantes deverao ser separados do oleo.

3) A quantidade de CFC, HCFC e HFC separada dos circuitos de refrigeracdo devera ser
igual ou superior a 90% da quantidade prevista (ver Anexo 1) destas substancias.

4) O 6leo de compressor com um conteldo total de halogéneos [12] inferior a 0,2% podera
ser utilizado como material para reciclagem ou em incineradores normais, sempre e
gquando a normativa nacional o permita.

5) O 6leo de compressor com um conteddo em halogéneos superior a 0,2% do total devera
ser tratado unicamente por processos térmicos para a destruicdo segura das “substancias
controladas” [1].

6) Os compressores ndo podem ser reutilizados.

[10] Para equipamentos de arrefecimento e refrigeracéo claramente identificados como do tipo HC, seguir por favor
0s requisitos de recolha, transporte, armazenamento e tratamento de equipamentos de arrefecimento e
refrigeracdo que contém hidrocarbonetos (HC), publicada em Outubro de 2006 pelo WEEE Forum, CECED e
EERA.

[11] Inclui também partes soltas que chegam a instalagcdo de tratamento (e.g. portas).

[12] com um refrigerante de CFC, HCFC ou HFC existira contetido de halogéneos (e.g. fltior e cloro) no 6leo do
compressor. Por exemplo, um contelido total em halogéneos de 0,2% corresponde a 0,18% de R12.
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Fase 2: CFC, HCFC, HFC, e gases néo identificados, PUR [13]

1) O tratamento de equipamentos na fase 2 devera ser realizado apenas sobre
equipamentos tratados na fase 1 (designados “carcacas”).

2) A quantidade de CFC, HCFC e HFC separada da espuma de PUR devera ser igual ou
superior a 90% da quantidade prevista (ver Anexo 1) destas substancias.

3) Apoés o tratamento, as fracgSes de PUR nao deverdo conter mais de 0,2% de CFC, HCFC
e HFC.

4) Deve ser garantido que os residuos de PUR (contidos nos metais e nas fraccbes
separadas de plastico para seu uso como matéria prima secundaria) sao reduzidos ao
minimo para evitar perdas de “substancias controladas” [1]. Deste modo, os residuos de
poliuretano contidos nas fraccdes de metais ferrosos e nao ferrosos, tém que ser
mantidos abaixo de 0,3%; os residuos de PUR contidos na fraccdo de plastico devem
manter-se abaixo de 0,5%.

1.3.1 Aspectos de Reciclagem e Valorizacéo

E esperado que os equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo, 0os seus componentes,
assim como 0s materiais e substancias sejam processados de acordo com o descrito
anteriormente, cumpram os requisitos da Directiva 2002/96/CE e atinjam uma taxa de
valorizacdo de pelo menos 80% e uma taxa de reciclagem de pelo menos 75% em peso por
equipamento [14].

1.4 Requisitos relativos ao controlo de qualidade

1) As instalacfes de tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo deverdo
utilizar as tecnologias mais avancadas [15] para alcancar os objectivos requeridos e
seguir as praticas ambientais aceites para a separacao de substancias controladas.

2) As instalacGes de tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo deverdo
possuir uma certificacdo ISO 9001:2000 e ISO 14001, ou em seu lugar, um sistema
auditado de gestdo de qualidade equivalente, que inclua também os processos de
tratamento e de controlo interno.

3) Adicionalmente aos sistemas de controlo e documentacdo habituais do sistema de
controlo de qualidade, requer-se que as empresas de tratamento mantenham registos de
todas as operacfes de entrada de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo de
acordo com os tipos e categorias [16], assim como todos os materiais de saida e
substancias controladas (ver capitulo 6).

1.5 Requisitos para a apresentacdo de dados anuais (controlo e registos)

Deverdo ser preparados relatérios anuais com a seguinte informacdo compilada. Estes
relatérios devem incluir:

Numero, tipo e categoria de equipamentos de entrada na fase 1 (separacédo de 6leo e
refrigerantes);

[13] PUR: abreviatura de poliuretano, utilizado com material isolante em equipamentos de arrefecimento e
refrigeracdo, contendo CFC, HFC, HCFC ou HC

[14] Directiva 2002/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 27 de Janeiro de 2003 relativa a residuos de
equipamentos eléctricos e electrénicos (REEE ou os correspondentes regulamentos nacionais

[15] “Tecnologia mais avancada” significa que a instalagdo permite a recuperacdo de “substancias controladas”
assim como a extracgéo de ciclopentano e que cumpre os requisitos acordados no capitulo 4.

[16] “categorias” de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo com diferentes tamanhos:
- categoria 1: frigorificos domésticos (até 180 | — em geral, com uma Unica porta)
- categoria 2: frigorificos e congeladores combinados (até 350 | - em geral, com duas portas),

- categoria 3: arcas congeladoras (vertical ou horizontal, com menos de 500 ).
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A distincdo entre equipamentos com o circuito de refrigeracdo intacto [17] e
equipamentos com o circuito de refrigeracdo danificado/vazio [18];

Ndamero, tipo e categoria de carcacas tratadas na fase 1;

Evidéncia (factura, recibo de entrega) da quantidade de “substéncias controladas” [1]
entregue para sua destruicdo na fase 1 e na fase 2 em separado, tendo em conta as
guantidades das existéncias no inicio e no final do ano (stocks);

Concentracédo residual de “substancias controladas” na fraccao de PUR;
Concentracdo residual de “substancias controladas” no 6leo;
Concentracédo residual de PUR nas fraccdes metdlicas e plasticas;

Pontos de entrega e tecnologias para o uso das “frac¢cBes finais” que sejam
encaminhadas para tecnologias de tratamento final.

1.6 Inspeccéo e controlo

A quantidade de liquidos e fracgcBes separados, assim como o seu destino, devem estar
documentados para dar cumprimento aos requisitos de monitorizacdo referidos nas
transposi¢c8es nacionais da Directiva 2002/96/CE sobre residuos de equipamentos eléctricos
e electrénicos (REEE).

1) O cumprimento dos requisitos de qualidade (ver capitulo 5) sera decidido pelas
organizacdes responsaveis pela gestdo [19] que recebem os REEE e com as quais as
instalacbes de tratamento tenham estabelecido contractos.

2) E recomendado que uma organizacdo independente com um conhecimento adequado dos
processos de tratamento dos equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo realize
inspecc¢des anuais para controlar os seguintes pontos:

Publicacdo de relatérios anuais e todos os registos dos equipamentos de arrefecimento
e refrigeracao tratados e as substancias controladas extraidas e/ou as carcacas (ver
capitulo 6);

A capacidade da instalacdo de tratamento para cumprir com 0s requisitos expostos no
presente documento;

O cumprimento dos requisitos legais ambientais e outros requisitos (autorizacdes,
areas de armazenamento, etc.).

3) Um teste periddico de verificagcdo do rendimento das instalagcbes de tratamento da fase 1
e da fase 2, como se descreve no anexo 1 deste documento, devera ser executado por
auditores independentes com conhecimentos comprovados na realizacdo de testes a
instalacfes de tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracéo.

3.1) Devera realizar-se um teste de verificacdo de rendimento durante os trés
primeiros meses de operacdo apés a celebracdo do contrato com as organizacdes
responsaveis pela gestao. Devera também realizar-se um teste de verificacdo de
rendimento apds a incorporacado de qualquer novo equipamento na maquina ou
ap6s a realizagao de alteragdes relevantes a fase 1 e/ou fase 2 do processo de
tratamento, ou a movimentacéo e reinstalagdo da maquina usada num novo local.

3.2) Para assegurar que sdo cumpridos os requisitos de forma continua, devem ser
realizados testes de verificacdo de rendimento nos prazos adequados. A
frequéncia de realizacdo dos testes de verificacdo sera determinada mediante a
avaliacdo de riscos e especificada no contrato entre a organizacao responsavel
pela gestao e a instalacédo de tratamento de REEE.

[17] Intacto pode significar um circuito de refrigeracdo ainda sobre presséo.
[18] Um circuito de refrigeracao danificado ainda contém algum 6leo.

[19] As organizagdes responsaveis pela gestdo sdo em geral sistemas integrados de gestdo de REEE, mas
também podem ser sistemas individuais de produtores de EEE (e.g. Alemanha) ou sistemas B2B.
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3.3) No caso de um teste de verificacdo do rendimento demonstrar que a instalacdo de
tratamento nao satisfaz os requisitos, as organizacfes responsaveis pela gestao
deverdo ser informadas. Quando tal ocorra, a instalacdo de tratamento devera
parar as suas operacdes e deverd tomar as medidas correctivas apropriadas,
apos o que serda realizado um novo teste de verificacdo de rendimento de acordo
com a disposicéo 7.3.1.

1.7 Revisdo dos requisitos

Os requisitos apresentados no presente documento sdo baseados nas melhores praticas e
tecnologias disponiveis actualmente. E possivel que surjam novas praticas e melhores
tecnologias nos préximos 5 a 10 anos. Os signatarios comprometem-se a rever o documento
sobre os requisitos, uma vez decorridos 5 anos ou quando os novos avancos tecnolégicos
tornem a revisao necessaria.

2 Teste de rendimento de reciclagem da Fase 1

A determinacdo do grau de recuperacdo em percentagem da quantidade esperada de
substancias controladas para sua destruicdo na fase 1 do tratamento pode ser atingida de
duas formas. Os testes devem ser realizados com equipamentos de contenham apenas CFC.

Através dos dados de entrada:

Devem ser seleccionados para teste 100 unidades de equipamentos com circuitos de
refrigeracdo intactos e com placas de identificacdo. Cada equipamento é pesado antes e
depois do tratamento e o 6leo e o CFC separados sdo comparados com as quantidades totais
em carga de acordo com as placas de identificac&o.

Os equipamentos que se considerem defeituosos devem ser separados. Do mesmo modo,
durante todo o teste serdo anotadas as perdas visiveis de CFC e d4leo, assim como agua e
material, que afectem o balango massico.

Os seguintes registos deverédo estar disponiveis apds o teste:

peso total de CFC (A) e de 6leo (B) em kg

peso total da quantidade de CFC em carga, segundo a indicacdo da placa de
identificacao (C)

a reducéo total de peso (D) de todos os equipamentos descontaminados, em kg

a quantidade de equipamentos defeituoso ou com perdas, que afectem o balanco
massico. A comparacgao da reducao de peso de cada equipamento com a quantidade
prevista de reducdo de peso (CFC e 6leo) pode indicar a presenca de circuitos de
refrigeracdo defeituosos. Em tal caso, deverdo ser tomadas as decisfes oportunas
sobre os circuitos defeituosos para obter os valores plausiveis no balango massico.

Os seguintes resultados deverdo ser determinados tendo em consideracdo o numero de
equipamentos defeituosos e outras observacdes sobre o estado dos equipamentos:

Balanco massico : A relacdo entre (A + B) em relacdo a (D) € uma medida do resultado
atingido pela instalacdo relativamente a recuperacdo de massa. Os resultados superiores a
0,97 sao considerados valores aceitaveis.

Recuperacdao de CFC : 1) A relacao entre (A) e (C) é uma medida do rendimento da
instalacdo em matéria de recuperacao de CFC. O resultado nao devera encontrar-se abaixo
de 0,9 (= 90%). 2) A relacéo entre (A) e (D - B) é uma medida do rendimento da instalacao
em matéria de recuperacédo de CFC. O resultado ndo deve estar abaixo de 0,9 (= 90%).
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CFC por equipamento : A relacdo (A) para o numero de equipamentos intactos indica a
guantidade de CFC por equipamento. Um resultado tipico é superior a 115 g por
equipamento.

Oleo por equipamento : A relagdo (B) para o nimero de equipamentos contendo éleo indica
a quantidade de dleo por equipamento. Um resultado tipico é superior a 240 g por
equipamento.

Proporcao de equipamentos defeituosos : O numero de equipamentos defeituosos com
base na experiéncia encontra-se entre 10% e 20%.

Através dos dados de saida:

No minimo 1000 equipamentos com circuitos de refrigeragdo intactos [1] contendo CFC
deverao ser tratados de acordo com o procedimento e a tecnologia utilizada. O 6leo e 0 CFC
sao separados. A botija onde o CFC é recolhido é pesada antes do inicio das operacdes, e
novamente, apds a conclusdo das operacfes. A quantidade pesada em quilograma é dividida
pelo niumero de compressores. Determina-se o CFC recuperado em grama por compressor. O
resultado ndo devera ser inferior a 90% da quantidade esperada de CFC [2].

3 Teste de rendimento de reciclagem da Fase 2

A determinacdo do grau de recuperacdo em percentagem da quantidade esperada de
substancias controladas para sua destruicdo na fase 2 do tratamento pode ser atingida de
duas formas. Os testes deverdo ser realizados com um minimo de 1000 equipamentos que
contenham CFC apenas nas espumas isolantes.

Sé&o pesadas as fracgdes de saida de PUR e de CFC de 1000 equipamentos.

Os recipientes destinados a recolha de CFC séo pesados em vazio, no inicio do teste, e apés
o final do tratamento. O resultado da pesagem em kg de CFC (sem &gua!) é dividido pelo
nimero de equipamentos. Determina-se a quantidade de CFC em grama por equipamento
(valor = A).

Devem recolher-se varias amostras da fracgdo de saida de PUR ao longo do tratamento dos
equipamentos, até conseguir um peso total de aproximadamente 1 kg. As amostras deverdo
ser colhidas manualmente e ser triadas em PUR e na parte que nao é PUR (poliestireno,
madeira, etc.).

A parte plastica do PUR corresponde a 91,5% (= 100%-8,5% da quantidade de CFC) da
entrada de espuma de PUR correspondente. Parte do CFC ainda se encontra contido na
parte de plastico da fraccao de PUR, que é designada de conteddo matriz, e outra parte é
recuperada como um fluido por condensacdo. A quantidade total de CFC esperada
considerando também a quantidade analisada no conteldo matriz pode ser calculada. A parte
de PUR da fracgao é enviada para laboratério para analise do contetido em CFC na matriz.

A gquantidade total de CFC recuperada (condensado e matriz) para destruicdo deve ser 90%
da quantidade prevista e calculada [3].

[1] 1000 compressores

[2] Cada pais tem de determinar a quantidade esperada de acordo com a sua experiéncia da mistura de tamanhos
de compressores. Na maioria dos paises Europeus este valor é de 115 g de R12 por compressor.
Equipamentos contendo HFC nédo devem fazer parte deste teste.

[3] Cada pais tem de determinar a quantidade esperada de acordo com a sua experiéncia da mistura de tamanhos
de compressores. Na maioria dos paises Europeus este valor é de 314,5 g CFC por equipamento.
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Através dos dados de entrada:

O procedimento para determinar a quantidade de CFC em grama por cada equipamento varia
em funcéo da categoria do equipamento:

categoria 1: equipamentos de refrigeragdo domésticos (até 180 ),

categoria 2: equipamentos de refrigeracdo e congelacdo (combinados) (180 | a 350 ),

categoria 3: equipamentos domésticos de congelacéo (arcas verticais ou horizontais,
menos de 500 I).

Os seguintes valores de referéncia, em funcdo da categoria de equipamento, devem ser
cumpridos quando se recupera o CFC:

Equipamento da categoria 1: 240 g CFC por equipamento
Equipamento da categoria 2: 320 g CFC por equipamento
Equipamento da categoria 3: 400 g CFC por equipamento

A quantidade minima recuperada de CFC para sua destruicao deve calcular-se em funcéo da
combinacao de categorias. No caso de uma combinacdo de 60/25/15% o resultado ndo deve
ser inferior a 283 g/unidade [4]. Com base na combinac&o real dos equipamentos disponiveis,
a taxa esperada de recuperacdo de CFC (M) calcula-se de acordo com a seguinte féormula:

M g/equipamento = (X % equipamentos catl x 240 g/ equipamento) + (Y % equipamentos
cat2 x 320 g/ equipamento) + (Z % equipamentos cat3 x 400 g/ equipamento)

Através dos dados de saida:

A quantidade da fraccdo de PUR (P) em kg é determinada da seguinte forma:

Determina-se a porcdo de impurezas na fraccao PUR recuperada em kg (a) com um método
adequado de analise.

Um laboratério externo determina a quantidade restante de CFC (em kg) na matriz da
estrutura de PUR e é atribuido b.

A quantidade da fraccdo pura de PUR (correspondente a fraccdo de PUR menos a
guantidade de impurezas, menos o conteddo de CFC na matriz, em kg, que ainda existe na
espuma) determina-se (P — a — b) = resultado = ¢ kg de PUR.

A quantidade de PUR calculada por ¢ corresponde a 91,5% do material de origem (91,5%
PUR / 8,5% de CFC). Assim, com a formula ((c x 100/91.5) - c¢)) pode calcular-se a
quantidade da carga original de CFC no PUR através da fraccdo de saida. Resultado = d kg
CFC

Todas as possiveis perdas de PUR sado determinadas e avaliadas (restos de PUR contidos
nas frac¢des de metais ferrosos, metais nao ferrosos, plasticos e outros materiais de saida)
Resultado = e kg CFC

A eficiéncia tendo em conta as fraccdes de PUR extraidas, calcula-se com a seguinte
formula: Taxa de recuperacdo = soma(Ax1000)/soma(d + e)

A eficiéncia tendo em conta a combinacdo da amostra de entrada, pode calcular-se com a
seguinte férmula: Taxa de recuperacdo = soma(Ax1000)/soma(Mx1000)

[4] Baseado no pressuposto de 3.7 kg PUR por equipamento, 8.5% CFC => 314.5 g 90% = 283 g por
equipamento.
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A figura seguinte ilustra as condi¢cfes de PUR e de CFC:
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Requisitos para a Recolha, Transporte, Armazenament o0
e Tratamento de equipamentos de arrefecimento e
refrigeracao que contém hidrocarbonetos (HC)

18 Outubro 2007

1 Introducéo

O uso de Clorofluorocarbonetos (CFC) na producao de espumas isolantes e em circuitos de
refrigeracao de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo foi banido na década de 1990
[20].

Em consequéncia, os produtores de equipamentos de arrefecimento e refrigeracéo
desenvolveram tecnologias baseadas na utilizacdo de hidrocarbonetos (HC) puros, tais como
o butano, propano e pentano, em vez de CFC enquanto fluidos refrigerantes.

O ciclopentano continua a ser utilizado quase exclusivamente como agente de expansao de
eleicdo, para as espumas isolantes de poliuretano (PUR).

Uma das principais caracteristicas, em comparacéo com os CFC, HCFC e HFC [21] é que o
HC ndo tem potencial de destruicdo da camada de Ozono (ODP) e apresenta apenas um
reduzido potencial de aquecimento global (GWP) (ver Figura 1).

Exemplo Férmula Potencial de Potencial de
aquecimento destruicdo da camada
global (GWP) de Ozono (ODP)

CFC R11 CClzs F 2400 1
HCFC R22 CH CI F»> 1700 0,04 — 0,05

HFC R134a L |corore | 1300 1L Jo 1L
\V

HC Ciclopentano N/ | cs Hao 11 V o

Figura 1: impactes ambientais de agentes de expansd o0 em espumas PUR
No total, o impacte ambiental de HC é marginal, em comparac¢ao com os CFC.

Os novos equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo — designados equipamentos-HC —
sdo cada vez mais habituais nas instalacdes de recolha de REEE e nos processos seguintes
de tratamento. Para 2006, a estimativa situava-se em cerca de 10% a 30% da quantidade
total de residuos de equipamentos de arrefecimento e refrigeragcdo recolhidos e tratados na

Europa [22].

[20] Regulamento n.° 2037/2000 do Parlamento Europeu e do Conselho de 29 de Junho de 2000 relativo a
substancias que destroem a camada de Ozono.

[21] Clorofluorocarbonetos (CFC), Hidroclorofluorocarbonetos (HCFC) e Hidrofluorocarbonetos (HFC)

[22] No future prevé-se um aumento da percentagem estimada de residuos de equipamentos HC no fluxo de
REEE. Os requisitos especificados no presente documento sdo baseados nas melhores praticas e tecnologias
existentes na actualidade, mas é possivel que nos préximos 5-10 anos surjam novas e melhores praticas e
tecnologias. Os signatarios comprometem-se a rever o documento dos requisitos uma vez decorridos 5 anos
ou quando o considerem necessario pelo aparecimento de novos avang¢os tecnol6gicos ou nas praticas
aplicadas.
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As emissbes potenciais de HC procedentes do tratamento dos equipamentos de
arrefecimento e refrigeracdo representam apenas uma pequena parte do total anual de
emissBes de COV.

2 Objectivo

O objectivo das seguintes especificacdes € estabelecer os requisitos para a recolha,
transporte, armazenamento e tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracéo
que contém HC, com o fim de assegurar um reduzido impacte ambiental e garantir o
cumprimento das medidas de seguranga necessarias.

Isto pode ser assegurado pelo tratamento em instalagcfes especializadas em residuos de
equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo que cumpram toda a legislacdo da
Comunidade Europeia em matéria de ambiente, salide e seguranca.

3 Requisitos gerais

Os requisitos aplicam-se a separacdo de HC enquanto liquido e/ou gases de equipamentos
de arrefecimento e refrigeracdo para valorizacdo ou para eliminacdo através de

desmantelamento e tratamento [23].
Globalmente, este documento consiste numa série de requisitos relativos a:

Recolha, armazenamento, transporte e manuseamento
Valorizacdo ou eliminacdo de HC
Emissdes de HC para o ambiente

Uso de fraccBes de saida (metas de valorizagdo e reciclagem de 80% e 75%,
respectivamente, conforme a Directiva 2002/96/CE ou futuras versdes)

Medidas de seguranca
Garantia de qualidade

Inspeccdo e controlo

Estes requisitos abrangem também outros aspectos legais, a saber:

1) As caracteristicas de seguranca na construcdo da instalacdo de tratamento [24].
2) As medidas preventivas de seguranca durante todo o processo [25].

3) Tratamento, valorizacao, reciclagem e eliminacédo de substancias perigosas de uma forma
ambientalmente adequada [26].

4) Requisitos legais nacionais sobre emissdes de HC.

[23] Fase 1 para a separacdo de HC e 6leo dos circuitos de refrigeracdo, e a Fase 2 para a separagéo de HC da
espuma para sua valorizagdo ou eliminacdo e a separacdo de materiais reciclaveis e valorizaveis (metais,
vidro, plastico, cabos, etc.).

[24] Directiva 94/9/CE relativa a aproximacdo das legislacdes dos Estados membros sobre os equipamentos e
sistemas de proteccdo para uso em atmosferas potencialmente explosivas.

[25] Directiva 1999/92/CE relativa as disposicées minimas para a melhoria da proteccdo da salde e da seguranca
dos trabalhadores expostos aos riscos derivados de atmosferas explosivas (152 Directiva especifica com respeito
ao significado do Artigo 16(1) da Directiva 89/391/CEE)

[26] Directiva 2002/96/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 27 de Janeiro de 2003 sobre residuos de
equipamentos eléctricos e electrénicos (REEE) ou os regulamentos nacionais correspondentes
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4 Recolha, armazenamento, transporte e manuseamento

1) A triagem dos diferentes tipos de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo [27]
devera ocorrer numa instalacdo de tratamento de equipamentos de arrefecimento e
refrigeracao.

2) A triagem dos tipos de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo obsoletos antes do
processo de tratamento devera ser realizada e monitorizada por pessoal com a formacgao
necessaria e conforme o0s requisitos sobre o tratamento de equipamentos de
arrefecimento e refrigeracao.

3) Os signatarios do presente documento comprometem-se a ndo permitir nos seus
contractos com pontos de recolha, ou com qualquer organizacdo de recolha de
equipamentos, a triagem prévia de tipos de equipamentos de arrefecimento e refrigeracao
obsoletos para seu tratamento.

4) A recolha, armazenamento, transporte e manuseamento de equipamentos de
arrefecimento e refrigeracdo devera ser efectuada de forma cuidadosa para evitar danos
nos equipamentos e fugas de substancias controladas. No caso de se observarem fugas
de oleo, deverdo ser tomadas medidas apropriadas para minimizar os efeitos sobre o
meio ambiente.

5) Todos os centros de armazenamento e tratamento deverdo cumprir 0s requisitos técnicos
do anexo Il da Directiva 2002/96/CE.

6) Tal como o armazenamento, o transporte e o0 manuseamento, também o tratamento de
equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo requer a adopcdo de medidas de
precaucao devido a inflamabilidade dos hidrocarbonetos. Os locais com atmosferas
potencialmente explosivas deverdo estar identificados com clareza e serdo proibidas

fontes de ignicdo, assim como a entrada de pessoas ndo autorizadas (Anexo Il da
Directiva 2002/96/CE). A nao observancia do cumprimento destes requisitos devera ser
punida.

7) E permitido a optimizacdo do transporte, sempre e quando o tamanho inicial dos
equipamentos de arrefecimento e refrigeracao, incluindo as carcacas, ndo seja reduzido e
seja garantido a boa condi¢cdo dos equipamentos.

8) Todos os centros deverdo demonstrar que se encontram protegidos contra acesso de
pessoal ndo autorizado.

5 Tratamento

Os equipamentos que contém HC podem ser tratados de muitas formas diferentes. A eleicao
de uma tecnologia adequada ndo € apenas uma questdo de minimizar o risco de exploséo,
mas também de conseguir os melhores resultados de separacdo para o mercado secundario
de matérias-primas.

Apesar de o impacto ambiental de HC ser baixo (seu potencial de aquecimento global
encontra-se abaixo de 15) devem ser respeitados os valores limite nacionais de emissdes
para a atmosfera.

No caso de existir alguma davida sobre o tipo de refrigerante ou do agente de expanséao
contidos, os equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo deverdo ser tratados como se
contivessem CFC. Deste modo, as instalac8es de tratamento para os equipamentos contendo
CFC também deverdo cumprir com as medidas de proteccédo contra explosdes como se indica
na Directiva 1992/92/CE.

[8] “Types of appliances” are distinguished as CFC, H-CFC, HC or NH3 containing appliances.
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Os equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo, seus componentes, materiais e
substancias devem ser processados com uma taxa de valorizacdo de pelo menos 80%, e
uma taxa de reutilizacdo e reciclagem de pelo menos 75% em peso por cada equipamento
[ver nota de rodapé 7].

O processo de tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo é habitualmente
realizado em 2 fases:

Fase 1 (remocéao de todos os liquidos - Artigo 6.1 [ver nota de rodapé 7]):
1) Todos os liquidos que contribuam para a contaminacdo das frac¢cdes separadas durante,
ou apos o processo de tratamento, deverdo ser removidos.

2) Todos os gases HC refrigerantes [28] deverédo ser separados do 6éleo.
3) As emissdes de HC deverdo cumprir a legislacéo nacional.

4) Todas as instalacdes deverdo estar equipadas e operar com medidas de proteccdo contra
possiveis incéndios e explosdes.

No caso das fases 1 e 2 serem realizadas em locais fisicamente distintos, a instalacdo de
tratamento terd que assegurar que as carcacas de HC nao serdo misturadas com as
carcacas de CFC no momento da recolha e do armazenamento ou durante o transporte.

Fase 2 (Tratamento adicional de carcagas de HC):
5) E fundamental para o tratamento de carcacas de HC que se estabelecam as medidas
necessarias de seguranca e bem-estar dos funcionarios.

6) O tratamento de equipamentos na fase 2 sera realizado apenas com 0s equipamentos
tratados na fase 1 (designados “carcacgas”) aos quais se extraiu os gases refrigerantes e
0 Oleo.

7) As emissBes de HC deverdo respeitar a legislagcdo nacional.

8) No caso em que ndo se capturem os HC da espuma de isolamento, estes deverao ser
libertados de forma controlada respeitando os normativos de salude e seguranca. Deve
prestar-se especial atencdo ao cumprimento das medidas de seguranca e prevencao
como se indica na Directiva 1999/92/CE [ver nota de rodapé 6].

Medidas de proteccdo contra explosdes conforme a Di rectiva 1999/92/EC

As instalac8es deverdo cumprir com a Directiva 1992/92/CE relativa as disposicfes minimas
para a melhoria da proteccdo da saude e da seguranca dos trabalhadores expostos aos
riscos derivados de atmosferas explosivas.

Na pratica, as explosdes dentro do fragmentador poderdo ser evitadas controlando certos
pardmetros. Em seguida indicam-se exemplos destas medidas de controlo:

Rarefaccédo da atmosfera de HC injectando ar no processo.

Reducdo do contelddo em oxigénio mediante a substituicdo do ar com gases inertes
[29].

Uso de tecnologias de processamento alternativas a prova de explosdes.

[28] Os refrigerantes HC utilizados em “Equipamentos de refrigeracdo comerciais” contém principalmente HC-290,
HC-600a, HC-1270 ou misturas de HC-290/HC-600a, enquanto os "Frigorificos domésticos” usam
principalmente o isobutano (HC-600a)

[29] Existe escolha entre os diferentes tipos de gases inertes. Normalmente, o azoto é utilizado (habitual no
tratamento de equipamentos-HC em instala¢des de tratamento de equipamentos com CFC).
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6 Garantia de qualidade

1)

2)

As instalacdes de tratamento de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo que
contenham HC deverdo possuir um certificado ISO 9001:2000 e ISO 14001, ou em
alternativa sistemas auditados de gestdo da qualidade equivalentes, que também
abranjam os processos de tratamento e controlo interno.

Adicionalmente aos sistemas de controlo e documentacdo habituais do sistema de
controlo de qualidade, requer-se que as empresas de tratamento mantenham registos de
todas as operacdes de entrada de equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo com os
seus tipos e categorias, assim como todos o0s materiais de saida e as substancias
controladas.

7 Inspeccédo e controlo

A quantidade de liquidos e frac¢cdes separados, assim como o seu destino, deverdo estar
documentados para dar cumprimento aos requisitos de monitorizacdo das transposicfes
nacionais da Directiva 2002/96/CE sobre residuos de equipamentos eléctricos e electronicos
(REEE).

3)

4)

O cumprimento dos requisitos de qualidade devera ser decidido pelas autoridades
ambientais relevantes, pelas organiza¢6es responsaveis pela gestdo (sistemas individuais
ou colectivos) ou outros organismos responsaveis nos respectivos paises.

E recomendado que uma organizacédo independente com um conhecimento adequado dos
processos de tratamento dos equipamentos de arrefecimento e refrigeracdo realize
inspeccdes anuais para controlar os seguintes pontos:

Publicacdo de relatdrios anuais e todos os registos dos equipamentos de arrefecimento
e refrigeracdo tratados e as substancias controladas extraidas e/ou as carcagas de
HC;

A capacidade da instalacdo de tratamento para cumprir com 0s requisitos expostos no
presente documento;

O cumprimento dos requisitos legais ambientais e outros requisitos (autorizacdes,
areas de armazenamento, etc.).
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